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1 Vorwort

Die satellitengestltzte Positionsbestimmung und die Verfugbarkeit von
leistungsfahigen transportablen Rechnern haben den Flugsport nachhaltig
beeinflusst. Dem Piloten stehen durch diese technischen Entwicklungen eine
Vielzahl von Fluginformationen sofort zur Verfugung, die ein sicheres und
sportliches Fliegen ermdglichen.

Die rasante Entwicklung der Rechner wurde durch immer ausgefeiltere
flugunterstitzende Programme begleitet. Neben kommerziellen Programmen
haben sich auch freie Programme, die in Zusammenarbeit Uber das Internet
entwickelt werden, etabliert. Die Qualitat dieser Programme ist bestandig
gewachsen und befindet sich bereits auf einem hohen Niveau. Die schnelle
Weiterentwicklung dieser Programme basiert auf dem regen Erfahrungs- und
Ideenaustausch zwischen der Nutzergemeinde und den Entwicklern die oft
selbst Piloten sind.

LK8000 ist ein solches Programm, das als freies Programm im Internet
verfugbar ist und durch die Nutzer- und Entwicklergemeinschaft standig
weiterentwickelt wird.

Anm. Kli: Naturlich sind die Beitrage Einzelner unterschiedlich, insbesondere
Paolo Ventafridda hat sich um LK8000 verdient gemacht und die Versionen
1.2 und 2.0 als alleiniger(!) Entwickler betreut.

Mit der Version 2.2 von LK800O0 steht ein ausgereiftes, flugunterstutzendes
Programm zur Verfugung das sowohl Segelfliegern als auch Gleitschirm-
und Drachenfliegern entspanntere und/oder sportlich anspruchsvolle Flige
fur dezentrale und zentrale Wettbewerbe ermaglicht.

FUr die Piloten von Sportflugzeugen/ULs sind im Modus fur die Allgemeine
Luftfahrt experimentell erste Anpassungen realisiert.

Paolo Ventafridda, Ernst-Dieter Klinkenberg

04/2011

Zur Beachtung! : Statt des richtigen Begriffes Gleitverhaltnis wird
durchgangig in diesem deutschen Handbuch und im Programm (deutsche
Ubersetzung) der Begriff Gleitzahl, der sich bei Segelfliegern
umgangssprachlich dafur eingeburgert hat und deshalb verstandlicher ist,
benutzt. Die Gleitzahl ist definitionsgemal das Inverse des Gleitverhaltnisses.

Kli 04/2011



2 Versionen Handbuch

Version 0.9, 2011 (c) P. Ventafridda, E.-D. Klinkenberg
Korrekturlesen: B. Bredenbeck, T Gemmel

Geschrieben mit Libreoffice 3.3, Schriftart DejaVu Sans, 12pt

letzte Anderung, kli 28.04.2011

~

- Startfenster-Gleitschirmflieger Abbildungen in deutsch
- TrueWind Abbildungen in deutsch

- Konfigurationsbeispiel Gleitschirmflieger Ubersetzen

- Abb. Schneckenspur deutsch

- Abb. Beste Alternative deutsch

- Abb. FLARM deutsch

- Abb. Temp-Analyse neu

- Abb. Hohenprofil Wind neu



3 Inhaltsverzeichnis

L N O WO ottt ittt ittt et ettt e e et e et et e ts e ta et etaeta e ta e taetaetaetn e s tn s tseeteeaneianeanes 3
2 Versionen HandbuUCN  ci.iuieieiiiieieiiii ittt ieaeens 4
3 INhaltSVerzeiChNiS  iuiiiiiiiiiei it eiieiineas 5
L =11 0Y i8] aT U T Lo TP 9
5 Zur Benutzung des HandbucCheS ....ci.ceviieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieiiiieiiaees 11
6 Schnellstart fUr Eilige  .iiiiiiiiiiiiii i, 12
S R 1Y =) (< T T T 12
6.2 (MIicro-)SD-Kart@ iiuiieieiieieiieie ittt eaiaae, 12
6.3 Benodtigte Dateien  .oooeeieieieiiiiiiiiii e 12
6.4 Einrichtung auf SD-Karte  ..i.i.ieiiiiiiiiieieieieiiiieiee ittt ieiaeieieieaneieanenns 13
6.5 Start desS ProgrammMsS  iuiuiuieieieieieieie ittt iiianenes 13
6.6 Schnell-Konfiguration  ....c.oceceeeieiiiieieieiiiiiiiiiiii e 13
7 Rechner und GPS im Flugsport - Was kann man erwarten? .........ccccevevee.n.. 15
7.1 Zeit-bezogene INformationen  .i.ioeieieieieiiiiiiiiiiiiii i, 15
7.2 Ortsbezogene Informationen  .....coceeveveieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieiieeen 15
7.3 Direkt zu berechnende Fluginformationen ........occceeeeieieiiiiiiiiiiieieenens 16
7.4 Navigatorische FUNKEIONeN  .iuiiviieiuiiiiiiiiiiiiiii e eeeeeiieeeeieea 16
7.5 Flugtaktische Funktionen .....cceceeeiieieieieiiiiiiiiiiiiii i, 17
7.6 _Unterstutzung im Wettbewerb  ....cioioiiiiiiiiiiiiiiiieiee e eea, 18
7.7 Flugdokumentation  .....c.cceceieiieieiuieieiiiiiii it ieiaiaeas 18
7.8 BEAIENUNG  iuiuiniiiie ittt ettt ettt iiiieaeas 18
8 Programm Startverhalten  ....cicioiiiieieieiiiiiiiii it ieieiieiieieaneas 19
8.1 Angenommene Hardware Konfiguration .......ccceeceveieiiieiiiiiiiiieieieinnnnn., 19
8.2 AUSWANIMENUE i eeean, 19
Lo RIS X=1 a4 0 1<) (o (U] T 1<) o I T TP 20
8.4 StartprotokOolli€rUNg  .....cceeeeieiieieiiiiiei ittt ettt ieieieaeienenss 21
8.5 Start KartendarstelluNg  .i.iceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e eaiaans 22
9 Turbulenzsichere BeI€NUNG  ..i.eieieieieieieiiiiie e ie et isisiitieintieieaeinraeaneansns 24
9.1 ANZEIQEMOAI  tuiuieitiiiii i i iiiieae, 24
9.2 AnzeigenbereiChe  .iioiieiiiiiiii i eeeaa, 24
1 R (ol N (=] o I T 25
9.4 GOSLON ittt ittt ii i iieiiieiiieie 25
9.5 Konfigurierbare Schaltflachen .....cococeeveveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieienn 25
9.6 Blinde Klicks, AKUSEtIK-SCheMa  ...cieieieieiiiiiiiii it ii e ieieineaenn, 26
9.7 Rotierender Informationsstapel .....coeeveviiiiiiiiiiiiiiiiiii e 26
10 Informationszugriffskonzept ......cccoeveiiiiiiiiiiiiiiiii i 27
10.1 KartendarStellUNg  .ouieieieiiiiiiieieieieiii ittt e e ie e itisteieeeieeeieeeiaaeiaanss 27
10.2 Info-FuRzeilen-Streifen  ..o.ooieveieieiiieiiiiiiiiii i ieienns 28
10.3 InformationSSEIteN  i.ivieieiiiiiiiiiii i eeeaa 29
10.4 MENUE ottt ittt ittt e ittt st e te et e st e tatetstaets et astataetseeiatastaneineansn 33
10.5 Meldungen und KIGNQE  .ieiieieiieieiiieiii ittt ittt et ieieieieeneeess 34
11 Menue KurzbeschreibUNg  .o.iieieieieieiiiii it ieieeeaae, 35
11.1 NAVIQAtiONSMENUE  uieiiiiiitieieie ittt ie e e e s iaistaiaearaeteseteaneieaneieanss 36
11.2 INfOrmMatioNSMENUE  o.iuiuiuiiiiiiiii ittt ieiiieiieens 36
11.3 KonfigurationSMEeNUE  ..iuiuieiiiiiieiiiiiiiiiiiieee e ieeeeieaea, 37
R AN <] (o (<] 0 AT =) A 10 [ T 37




11.5 DarstellUNOS M ENUE ittt ittt ittt sttt sessessaeansassaesaesassaesnesneesnes 38

12 SystemKoNfiQUIratioN  .i.iiiiiieieieieiiiiiieiii ittt ittt isieeissaeistaeineaeineaeineaeinss 39
12.1 Wie sind die Konfigurationsseiten zu nutzen? .. ....ccocveeviiiiiiiiiieiininnns 39
12.2 Wie man etwas andert  ..o.oooeeiiiiiiiiiieiiiiiiiiieiieeeeee e 39
12.3 Wie man die virtuelle Tastatur benutzt ........ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeneee, 40
12.4 Filterung von OPtiONEN  ciiieieieieiiiiiiiiiiii it it eieieiieieieieene 41

13 VorflugeinStelluUNQeN  .iuieieieieiiiiiiii it eeieeieeeeeeeeieiaeana, 43
G T A e ) 1 [T T 43
13.2 ChecKliSte iiiiiiiiieiiiiiii e iaaen 44
13.3 Parameter FIUQZEUQ  toiuiuiuiuieiiiii et eeeeeaeaane 44
13.4 Pilot, KENNZEICNEN  tiiiitieieiiiiiiii ittt ittt ettt eie e e iessisiattacieaeresesnsaans 47
13.5 Sicherheitswerte ....c.cooveieiiiiiiiiiiiiii it iaae 47
13.6 WegpuUNKEE it eaeae 48
G A U | i o =10 1 0 T T 48
13.8 Einrichtung der Kart@ ....oieeeeieieieieiiiiiiiiiiiiiiii i ieieiiiiieiaane 48
13.9 FIUQZI@l i eeeiaane 55
13.10 Deklaration FIUQaUfgabe ....icieieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie i ieieieinisiieeaesns 56

14 NAVIQAtiON  iuiuiuiiiiiiiiei ittt ittt iien 57
14.1 Die wichtigsten Flugparameter ......o.ooceeeieiiiiiiiieieiiiiiiiiiiiiiieieieinennnn. 57
14.2 Mitbewegte Karte  o.iiiiiieieieiiiiiiiiiiiie it ittt taeieieieseieiniatniataeaeaereneses 57
14.3 LUFErQUME ittt e iaae, 58
14.4 WING  oiuieieiiii et ieieanas 59

14.4.1 TrueWind KonfiguUration  .....e.ieieieieieiiiiiiiieieisiseieisiisiieeeiaeaniaeanaaees 61
14.4.2 TrueWind-Werte wahrend des Fluges berechnen lassen ............ 62
14.4.3 TrueWind-Meldungen und automatische Neuberechnung .......... 64
14.4.4 TrueWind QUalital  ...iieiiiiiieieiiiiiiiiiiiiii it ieieieiieiaeieaeieaeineaens 65
14.4.5 Beschleunigungen und Kompass-Fehler ..........ccccoceiiiiiiiieieiennnn.. 66
14.4.6 Wie gut arbeitet das TrueWind-Verfahren? ......cccoceveveieeieiininnnn.s 67
14.4.7 TrueWind-Bestimmung mit einem verbundenen IAS-Sensor_...... 67
14.4.8 TrueWind und der Segelflugsimulator CONDOR  ....cceveeeieiviennnnn.. 67
14.4.9 TrueWind fur Gleitschirmflieger ..........ccoccoceiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieiennnn... 68
L4, D KU S ouiiuiiuiieiie ittt ietes e st ee s s tetetetsetsetsetsetneesstnsasessessssnstnsinsissineinssneesses 68
14.6 UTM Positionsbestimmung fur Gleitschirm- und Drachenflieger ........ 69

15 Fluginformationen Segelflug  ..o.ooeeeiiiiiiiieieiiiiiiiiiiiie e 70

15.1 Die wichtigsten Segelflug-Parameter ......c.cooeiiiieieieieiiiiiiiiiiiieieieienns, 70
15.1.1 Hohe - ONE, QHN, QFE  .oiiuiuiiieiiiieieii e, 70
15.1.2 Fahrt - IAS, @lAS oo, 72
15,03 StOIG N tiuiuitititittii ittt ittt ittt sttt ettt sttt ittt te e atarattaieaeararaeieiaas 72
15.1.4 Gesamtenergie TE .o.ciieieiiiiuiiiiiiiiiiii i iiiiiiaene 73
15.1.5 WINA  teieiiiii i aeiaaas 73
15.1.6 KUISWEIE oottt ittt ettt is it ie it ieistaeistetssneisiseaeiniasineineaness 73

15.2 SChNECKENSPUL ittt ittt ettt ittt e it e ieiieieieiene, 73

15.3 GleitbereiCh  .iiiiiiiiii e eane 75

15.4 Visuelle Gleithilfe  iiiiiiiiieiiiiiiiiie ittt iiiiitee e ieieineaeineaeineaeinss 76

15.5 KIrOISEN  tuiuiuiiiiiiiit ittt ettt ettt ittt iiieiaiae, 79
15.5.1 Anzeigemodus KreiSEN  iuiieeeieieieieiuiiiiiii i iiieiiiiiiiiieieieieieienne, 79
15.5.2 Zentrierhilfe Orbiter  ...iieieieiiiiiiiieiiiiiiiiiei i ieiiieiiaeiineinaaess 80
15.5.3 Virtueller NeigUNQSMESSEr  iuiieieieieieieiiiiiiiiiieieieiiiiiiiiisiieisineens 81

15.6 VOIrfliEQEN  iuiuiuiii et ieaan 82
15.6.1 FahrtoptimierUng  ..oieieieieieiiiiiiiiiie ittt iteaeisiaeisiaeineneinaaess 82

-6 -



15.6.2 Gelandehindernisse auf dem Gleitpfad  ...c.coeiiiieiiiiiiiieiieiieiieienns 84

I AT (o] 0 Y=Y 1<) | T T 87
15.7.1 Beste Alternative  ioioceieeeeiiieieiiiiiiiiiiiii e 87
15.7.2 FLARM NUEZUNG  ciuieiiiiie ettt eeeeeeeeeeeeeeeens 92

IR S I =1 a Yo F= 101 i 18 Lo I T T 103

16 Unterstutzung Flugaufgaben .......cccocoeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiennnnn 106

16.1 Aufgabeneditor ..o.oooeieieiiiiiiiieiiiiiiiiii e ieeaa 106

16.2 Deklaration Aufgabe flUr IGC-Logger ........ccccoeieiiiieiiiieiiiiieieiiiinennnns. 109

16.3 Bestimmung Freiflug  .oooieveieieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiie i ieeaiaaea 111

16.4 Weiterschaltung Wendepunkte Aufgabe .....cccceeveeieiieiiieiiiieiiininnnnns 111

16.5 FahrtoptimMierUNG  iuiieieieieieieiiiiiee e te et iststttaeieaetesatesneaeineaesneaeinss 112

16.6 Optimierung Flugweqg bei dezentralen Wettbewerben ..........ceev...... 112

16.7 Flugtaktikhilfen ..o.oooceceieiieiiiiiiiiiiiiiiieiiiei e eeeeeeeeeeeeen 112

17 Unterstutzung im zentralen Wettbewerb  ....coiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieinenens 113

17.1 Aufgaben im zentralen Wettbewerb .....ccocovveiiiiieieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiininnns 113

17.2 Analyse der Aufgaben ......ccoeeeieiiiiiiiieiiiiiiiiiiiiii e 114

R T K =Y=1 0.0 LS T T 117

17.4 Startfenster fur Gleitschirmflieger .........ococovevieiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieieannn... 119
17.4.1 Zeitfenster konfigurieren ....ococeceeeeeeieieieiiiiiiiiiiiiiieiiieiieenannns 119
17.4.2 Zeitfenster-Klange und -Meldung@en  .....coceceeeieieiiiiiiiiieieiiieieinnnns 122
17.4.3 Erganzende Bemerkungen zu Zeitfenstern ......ococeeveveieieieinnnnnn.. 126

R I = A=) o I[P 128
19 Flug-DoKUMENEAEION  iuiiieieieieiiii ettt ittt it iie e e tesesasetasaeteeeieaneraanss 129
20 FlUQANalYSe  iuiiiiiiuiiiiii e i i iiiieiaeas 131

20.1 EchtzeitfluganalySe ..icioieiiiiiiiiiiiiiiieiiiiieieee e 131

20.2 Wiedergabe IGC-Datei  i.iicieieieieiiiiiiiiieieieieiiiiieiiaeiiaeiiaeirasinranns 137
21 FlugSimMUIatiONEN  iuiiiiieieieiiiiiii ittt ettt 138
22 Programmnutzer-Gemeinschaft ....ococoveiiiiiiiiiiiiiiii i 140

22.1 Hilfe fUr EINSE@Iger ittt it it ieieietitieteieatssintiaesetesessansaeas 140

22.2 DiSKUSSIONEN  iuiuiuiniiiiiiiit ittt ittt ittt ittt is i iiiiiiiiieieisaneas 140

22.3 O B-TOSES ittt iaeaan, 141

22.4 DoKUMENTAtION 1.ttt ittt ittt ittt tte e ietesetesnetesetesneiaaneas 141

22.5 UbDEIrSEtZUNGEN  iiiieee ittt ettt e et e e ettt aaseeeseeeeeeeasaeaeseeenennes 141

23 Entwicklung ProgrammM  ieeeeeeieieieiiiiiiiiie e 142

P I R O 10 1< 1 1= o WP 142

23.2 WEIrKZEOUQE  tiuiiiiiieieieieii ittt ittt ettt ittt et it e i isisieisaneas 142

23.3 T CAM . ittt ittt iiieieiiiieiiiieiiieiiiiiieiiiieieea 142

23.4 Mogliche neue Funktionalitaten  ......ceeieieiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaeinenenn, 144

24 Detaillierte Installation  .....cceveveieiiiiiiiiiiii i, 145

24.1 RECNNGI ittt aieaaa, 145

24.2 Programme-Erstinstallation  ....c.oieeieieiieiiiiiiiiiiiii i iriieea, 147

24.3 Kopplung mit externen Geratén .....coeceveeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiinnnn, 149
24.3.1 Geratetechnische Kopplung mit externen Geraten ................... 149
24.3.2 Programmtechnische Kopplung der externen Gerate ............... 154
24.3.3 FLARM KONFIQUIIEIEN  iuiiiiiiieieieiiiiiiiiiii it iiiiiiiiiiiieiiieiiieininenn, 155
24.3.4 Konfiguration fur das Segelflug-Simulationsprogramm Condor 157
24.3.5 DiqgiFly Leonardo KONfiQUIreren ....iciceieieieieieiiiieiiiiiieeieieiieniaens, 157
24.3.6 Brauniger / Flytec Compeo 5030 konfigurieren ........ceeeevveennn.. 158
24.3.7 Flymaster F1 konfigurieren .......oeeeeieiiiieieieieiiiieiiieiiieininennnn. 158

24.4 Finale Konfiguration Programm  ....ccececieieieieieiiiiiieiieieiieieiieieeneieaaesns 159




24.4.1 AusfUhrung externer ProgramiMe  o.ieiieiieioeiseieieieieeieesnzeszsnzanans 159

24.4.2 FiNE@ TUNING  oititieieititiii et ie e ettt it e aetesetesstsensntetaeaetasaerasnees 161
24.4.3 ClUDMOAUS  tuiuiiiiiieitiiii ettt iiean, 161
24.5 FehlerbehebunQ ...ococeieiiiiiiiiiieiiiiiiieiiieiie e, 162
25 Detaillierte Systemkonfiguration  .........ceieieieieiiisiiiiiieieieiiiiiiaeiiiaeiraeinas 163
25.1 Seite 1 Reqion -Dateien  .oiceeeeieieiiiiiiiiiiiiiii i, 164
25.2 Seite 2 Luftraum  ...oeeeieieieiiiiiiieii e, 166
25.3 Seite 3 KartenNanzZeige  ..iuiiiiiiiiiiii ittt ieieieieieiitaiaraeieaeaneas 168
25.4 Seite 4 Gelande ANZEIQE  iuiiiiiiiiieiiiiiiiiiiiii i e, 170
25.5 Seite 5 FIUQreChNer  ioieieeieieieiiiiiiieiieee e eeeeeieeieneas 172
25.6 Seite 6 Sicherheitsfaktoren  .....cicieieiiiieiiiiiieiiiii i iiiiiieieaeaean, 174
25.7 Seite 7 FIUQZOUQ  ioiviuiuieiiiii ittt iieaea, 175
25.8 Seite 8 Gerate .iioieieiiiiii e 176
25.9 Seite 9 EINNEITEN  ioiuieieiiiiiiie ittt ittt ettt ie i ieiisesiaeaeaesesesasnaneas 178
25.10 Seite 10 Schnittstelle  oivviieiiiiiiiiiiiiii i, 179
25.11 Seite 11 Oberflache  ioeieieieieiiiiiiiiiiee i, 182
25.12 Seite 12 SChMTEEN  oiiiiiieiiiiii ittt ieiiaeiiaeietaeintaeinraesns 184
25.13 Seite 13 Karten OVerlaysS  ioioieiiieiiiiiiiiiiiiiii i iiiiiiiiiiiiiiiiiieisinenan, 185
25.14 Seite 14 Aufgabe ..o 187
25.15 Seite 15 Aufgabe ReGeIN  i.iiiiiiieieiiiiiiiiiiii ittt ieiieieeeieeeiaanesns 189
25.16 Seite 16 INfoBoX VOrflug  .ieieieieieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieii e, 190
25.17 Seite 17 InfoboxX Aufwind  ...oieieiuieiiiiiiieii e 195
25.18 Seite 18 InfoBox ENdanflug  .....ieieieieieieiiiiiiiiieieiiiiiiiiiiieiieienenenans 195
25.19 Seite 19 INfOBOX ZUSAtZ  tiiiiiieiiiiiiiiiiiiiiiiii e, 196
25.20 Seite 20 INTOBOX LOQQEr  tiuiuiueieieieiiiieieiie e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeanns 197
25.21 Seite 21 Wegpunkt bearbeiten  ......cccceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiien, 198
25.22 Seite 22 SyStem  ioiiiiiiii e, 199
25.23 Seite 23 Gleitschirm- und Drachenflieger .........cococevceieieiiiieiennnn.... 200
26 Referenz FIugparameter  .iiiiiiiiiiieieieiiiiiiiiiii ittt ieieiaeieaeieiesessanesnaness 202
27 Direkt im Programm verfugbare LK8000-Polaren .......cccoceeveeeieieieininnnn... 206
28 LK800O0-Polaren-Datei  .....oceiuiuiuiniiiiiiiiiiiiiiiie e ieianens 207
29 WO DUNKEE ottt ittt sttt ittt sttt ettt tetetats it e te e e tetntaetntaeintaeinraeanias 208
29.1 Wegpunkt-Namen, Wegpunkte von Aufgaben, Wegpunkt-Historie . 208
29.2 Wegpunkt-Dateiformate .....c.coeeeiiiiiiiieieiiiiiiiiii i, 209
29.2.1 WINPIlot - .dal  .oieieieieiiiiiiiii ittt ettt ie it ieiearaeierasasninas 209
29.2.2 SeeYOoU - .CUP ittt aees 209
29.2.3 COMPEGPS - WPt ittt 210

29.3 Wegpunkt-Dateien verandern und der Heimat-Wegpunkt (HOME) ..210
29.4 Der virtuelle Wegpunkt TAKEOFF(Start) und der Heimat-Wegpunkt

..................................................................................................................... 211
30 Konfigurationsbeispiel fur Gleitschirmflieger ......ococecieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieininsss 212
31 Sperrung von Anzeigeberuhrungsreaktionen im Gleitschirm- und
Drachenflieger-ModusS ...t ieaae 214
32 TabelleNVerzZzeiCNNIS  iuiuiiiiiiieieiii ittt ittt it tsisiaeaeaeiesetesesssnsnessanesnaness 215
33 Verzeichnis der Abbildungen  ...cieceieieiiiiiieiiiiiiiiiiiiiii i 216
S B €1 [0 1 Y- | TP 220
35 Literaturverzeichnis, Informationsquellen  .....cocoeveieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieinnnns 222
36 StichwortverzeiChniS  iuiiieieiiiiiiiii i iiiee i i ieenanes 223
37 GNU General PUubliC LICENSE  tuiuiuieiiiiiieie i eeeeeaaneen, 225

-8-



4 Einfuhrung

LK8000 [LK8000] ist ein Programm, das den Piloten bei der Navigation und in
der Flugtaktik unterstiutzt.

Seine Wurzeln liegen im Open-Source-Segelflugprogramm XCSOAR das als
freies Softwareprojekt speziell fur den Streckensegelflug entwickelt wurde
[XCSoar].

Die Qualitat von Open-Source-Programmen hangt stark vom Engagement der
Entwicklergemeinschaft ab und unterschiedliche Auffassungen uber die
Entwicklungsschwerpunkte fUhren auch zu differierenden Entwicklungszweigen
und dann letztlich zu eigenstandigen Projekten.

Paolo Ventafridda [Ventaf], der als Entwickler aktiv zu XCSoar beigetragen
hat, war mit der Qualitat des Programms und der Koordinierung des XCSoar-
Projekts unzufrieden und hat in einem eigenen, zuerst sehr privaten
Softwareprojekt damit begonnen die XCSoar-Quellen zu Uberarbeiten, zu
vereinfachen, teilweise zu berichtigen und zu erweitern. Paolos spezielle
Programmversionen waren in der frihen Phase nur einem Freundeskreis
zuganglich, wurden aber wegen der Qualitaten bald zu einem Geheimtipp in
der Segelflug- und Gleitschirmszene. Der Erfolg dieser Spezialversionen und die
Differenzen mit dem XCSoar-Entwicklerteam brachten ihm zum Entschluss
diese Entwicklung als ein unabhangiges Projekt weiterzufuhren.
LK8000-Versionen bis zur Version 2.0 waren, abgesehen von den
Ubersetzungen und kleinen Beitragen anderer, ein Ein-Mann-
Entwicklungsprojekt.

Worin besteht nun aber das Besondere an diesem Projekt? Paolo, der selbst ein
engagierter Segelflieger ist, wollte ein Programm entwickeln und selbst
nutzen, das mit den Moglichkeiten moderner Kleinrechner den Piloten im
Cockpit unterstutzt und das eine konsistente turbulenzsichere Bedienung
aufweist. Dabei war und ist seine Maxime

»Cockpit software - NOT hangar software“

D.h. alle Informationen sollen so geeignet wie moglich dem Piloten im Flug zur
Verfugung stehen und die Programmnutzung soll ihn nicht durch schwierige
Bedienzwange beim Fliegen stéren. Dass darlber hinaus alle Merkmale eines
modernen Streckensegelflugprogramms vorhanden sind, versteht sich von
selbst.

Als fUr das Programm geeignete Gerate stehen eine Vielzahl von kleinen
Rechnern zur Auswahl, die naturlich nie zuerst fur diese Aufgabe gedacht
waren, wie PNAs, PDAs und Smartphones. Sie mussen uber eine
beriGhrungsempfindliche Anzeige verfigen und besitzen idealerweise einen
internen GPS-Empfanger und nutzbare Schnittstellen.

Diese Gerate besitzen derzeit ein Windows CE- oder Linux-artiges
Betriebssystem (z.B. Android).

Obwohl prinzipiell portabel werden durch das Programm derzeit Gerate mit
dem Windows-CE-Betriebssytem (oder dem Desktop-Windows-
Betriebssystem wie XP, Vista ,...) unterstitzt.

Sehr popular und attraktiv sind Kfz.-Navigationsgerate, PNAs (Personal
Navigation Assistent, kurz Navi) da sie im Kfz-Bereich einem hohen
Innovations- und Preisdruck unterliegen und die LK8000-Programmbedienung
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ist fur diese Gerate, die in der Regel eine berihrungsempfindliche Anzeige
besitzen und fur das Querformat optimiert.

Was hat das Programm nun fur den Piloten zu bieten?

Da in diesen Handbuch darauf detailliert eingegangen wird, erfolgt hier nur
eine kurze Auflistung der Programmmerkmale:

Navigationsunterstutzung
Kartenservice
Zielauswahl, Zielalternativen, Landealternativen
mitbewegte Karte in vielfaltig konfigurierbaren Darstellungen
Luftraume
Peilung, Kurs, Kursverbesserung, Windbestimmung, Windeinfluss,
Zeiten, Entfernungen

Flugunterstutzung
Fahrt, Hohe, Steigen, Zentrierhilfe
Fahrtoptimierung
Virtuelle Instrumente
Endanflug

Informationssystem
Info-Seiten, Info-Streifen
Klangschema

Wettbewerb
Fahrtoptimierung
Aufgaben
Logger
OLC-Echtzeitoptimierung
Startfenster
Fluganalyse

Geratekopplung

FLARM

Logger, Aufgabendeklaration

intelligente Gerate

Condor-Kopplung
Spezielle Funktionen fur Gleit- und Drachenflieger
GA - Modus

Simulationsmodus

Bei allen diesen Funktionen besteht der Anspruch, dass sie moglichst einfach
und konsistent zu nutzen sind.

Gute Ideen dazu sind immer willkommen!
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5 Zur Benutzung des Handbuches

Dieses Handbuch kann nicht vollstandig und aktuell sein, da es mit der
Programmentwicklung nicht Schritt halt. Deshalb wird auch des o6fteren das
Zeichen Baustelle auftauchen

Diese Teile des Handbuchs sind zwar schon notiert aber noch nicht ausgefuhrt.

ANSONSTEN: Fehlermeldungen, Ergdnzungen, Anderungswiinsche
bitte an:  d.klinkenberg@gmx.net

Mit dem Stop-Zeichen

werden besonders wichtige Abschnitte im Handbuch gekennzeichnet. Das
Verstandnis deren Inhalts ist fur die Nutzung des Programms essentiell.

Jedes Programm hat seine Fallstricke und um die zu kennzeichnen wird das
allgemeine Warnzeichen

benutzt.

Einige Abschnitte enthalten illustrierende Erlauterungen und diese Abschnitte
sind mit dem Informationszeichen gekennzeichnet.
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6 Schnellstart fur Eilige

\
\
\
\

An dieser Stelle wird Vorwissen vorausgesetzt! / \

Um sich einen ersten Eindruck vom Programm zu verschaffen, ist es am
besten die PC-Version unter Windows zu benutzen. Dazu entpackt man die von
der LKB000-Homepage heruntergeladene LK8000-Zip-Datei in der Wurzel des
eigenen Benutzerverzeichnisses (z.B. bei Windows XP: C:\Dokumente und
Einstellungen\NAME\Eigene Dateien\) und startet im erhaltenen Ordner LK8000
das Programm LK8000-PC.exe. Das Programm ist mit den enthaltenen
Beispieldateien sofort lauffahig, geographisch allerdings beschrankt und man
hat i.d.R. auch keinen GPS-Empfanger im PC, sodass man den
Simulationsmodus nutzen sollte.

Far diese Schnellinstallation wird angenommen, dass das portable Gerat einen
internen GPS-Empfanger besitzt und nicht mit externen Geraten verbunden
ist.

6.1 Gerate

Nutzbare Gerate sind derzeit alle Gerate die
- mit dem Betriebssystem Windows CE 4.2, 5 und 6 betrieben werden
und Zugriff auf die Betriebssystemebene bieten (auch durch unlock...),
eine beruhrungsempfindliche Anzeige besitzen und die
einen internen GPS-Empfanger besitzen (com-port?, baud-rate?) sowie
eine Speichererweiterungsmaoglichkeit mit (Micro-)SD-Karte aufweisen.

Diese Voraussetzungen erfullen eine grofse Anzahl von aktuellen Kfz.-Navis.

Die externen Schnittstellen dieser Gerate sind fur die komplexere Konfiguration
von grolser Bedeutung, deshalb soll man bei Auswahl der Gerate dringend
darauf achten (USB, bluetooth, RS232). Im Forum werden standig aktuelle
Gerate getestet und bewertet.

6.2 (Micro-)SD-Karte

Da das Programm in der Regel auf die Speicherkarte installiert wird, ist auf eine
schnelle und hochwertige Speicherkarte zu achten. Langsame
Speicherkarten bremsen das Programm merklich aus und da 90% aller
Programme-Laufzeitfehler mit defekten Speicherkarten zu tun haben, sollte man
an dieser Stelle nicht sparen und hochwertige Markenprodukte verwenden.

6.3 Benotigte Dateien

Zur Einrichtung des Programms benétigt man
das Programm selbst (Zip-Datei)
die Karten und Topologie (LKM- und DEM-Dateien)
Luftraumdaten (open air) und
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Wegpunktdaten (dat, cups, compGPS)

Alle Dateien sind fur Deutschland auf der LK8000-Homepage erhaltlich, bei den
Karten kann man die fur das eigene Fluggebiet auch hoher aufgelost
bekommen.

6.4 Einrichtung auf SD-Karte

Die Speicherkarte wird am besten an einen PC mit internem oder direkt
verbundenem Kartenleser beschrieben.

Warnung!!!
Das Beschreiben der Speicherkarte im Gerat, das mit dem PC Uber USB
verbunden ist und eine Software nutzt, ist fehlertrachtig!

Die LK8000-Zip-Datei wird in die Wurzel der Speicherkarte entpackt.
Das Kartenmaterial (DEM,LKM) kopiert man in den Unterordner _Maps
Die Luftraumdatei kopiert man in den Unterordner _Airspaces
Die Wegpunkte- und Flugplatzdaten kopiert man in den Unterordner
_Waypoints
Eigene passende Polaren-Dateien kopiert man nach _Polars

6.5 Start des Programms

Nun kann man das Programm von der Speicherkarte direkt starten, WENN

man Zugriff auf die Programmdatei hat. Bei einigen Geraten, insbesondere
Navis, ist dieser Zugriff nicht immer leicht moglich. Man sollte sich in
Vorbereitung daruber informieren wie man Zugriff auf die Betriebssystemebene
erhalt. Im Internet gibt es dazu fur (fast) alle Gerate Informationen und
teilweise ,,unlock“-Programme.

6.6 Schnell-Konfiguration

Nach dem Programmestart im Simulationsmodus [Simulate] klickt man auf das
Flugzeugsymbol (rechts unten) und im erscheinenden Menu auf das Feld
[Config] bis zum Untermenu [Config 2/3]. Weiter klickt man nun auf das Feld
[System Setup] und gelangt auf die Konfigurationsseiten.

Auf Konfigurationsseite 1 (Site) fuhrt man zuerst die
Sprachauswahl durch. Dazu klickt man auf das Sprachauswahlfeld Language
und zwar auf den Dateinamen ENGLISH.LNG. Es wird zur Dateiauswahl
umgeschaltet und man wahlt durch Klick die gewunschte Sprachdatei
SPRACHE.LNG, fur deutsch GERMAN.LNG, aus, mit klick auf [Select] wird
bestatigt und man gelangt wieder auf die Konfigurationsseite 1. Nach Klick auf
[Close] erhalt man eine Bestatigung der Auswahl bereits in der gewahlten
Sprache und nach einen Programm-Neustart ist die Lokalisierung wirksam.
Zur weiteren Konfiguration muss wieder auf die Systemkonfigurationsseite 1
uber [Flugzeugsymbol][Konfigur][Konfigur 2/3][System-Einstellg] gehen.
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Dort werden die entsprechenden Dateien (GER fur Deutschland) zugeordnet:
Landkarte GER.LKM
Gelande GER_1000.DEM
Wegpunkte 1 GE_Airports_2011_01.cup
Wegpunkte 2
Luftraum 1 GER_Airspace 20110313.txt
Luftraum 2

Auf Konfigurationsseite 7 Flugzeug bestimmt man den Programmmodus
[Segelflugzeug],[Gleitschirm/Drachen],[Motorflugzeug]und spezifiziert sein
Flugzeugq. Fur eine grolBe Anzahl von Segelflugzeugen sind bereits Polaren
vorhanden, auf dieser Seite kann man aber auch eine eigene Polaren-Datei
vorgeben. Die Angaben werden mit Manovergeschwindigkeit, Index und
Ballastablasszeit vervollstandigt.

Die Konfiguration des internen GPS-Empfangers erfolgt auf
Konfigurationsseite 8 Gerate.

Es kann eine wirkliche Hurde sein(!), wenn die Angaben Port und Baudrate, Bit
nicht zur Verfugung stehen. Aber auch hier gilt, dass im Internet (fast) alle
diese Informationen erhaltlich sind. Die GPS-Interessengruppen sind
diesbezuglich sehr aktiv. Eine Anfrage im LK8000-Forum ist auch sehr
lohnenswert. Wenn das Gerat ansonsten seinen zugedachten Navigationszweck
problemlos erfullt, d.h. man weil3, dass der Empfanger in Ordnung ist, dann hilft
nur probieren.

Manchmal wird der Port und die Baudrate auch in der Konfiguration des
vorhandenen Strallennavigationsprogramm angezeigt.

Auf Konfigurationsseite 20 Logger sind die personlichen Angaben und
Flugzeugdaten flr die den Logger einzutragen.

Fur den einfachen Flug ist das Programm damit vorkonfiguriert, die
Standardwerte fur die Programmparameter sind gut gewahlt.

Nach einem GPS-fix und der Eingabe der Basisdaten uber [Flugzeugsymbol]
[Konfigur][Basis Daten] steht einem Test im Flug nicht mehr im Wege.

Man kann aber auch erst einmal mit Einschrankungen beim Autofahren testen.
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7 Rechner und GPS im Flugsport - Was
kann man erwarten?

Mit der GPS-Information stehen dem Piloten die (sehr) genaue Zeit t und seine
aktuelle Position s zur Verfigung. Die Genauigkeit der Positionsbestimmung
kann variieren und die Abweichung kann einige Metern betragen.

7.1 Zeit-bezogene Informationen

In Verbindung mit seinem Flugrechner bedeutet das, dass dem Piloten alle
flugrelevanten Zeiten t, Zeitdifferenzen At und zeit-bezogenen Informationen
zur Verfugung stehen wie:

UTC, Ortszeit

Sonnenaufgang, Sonnenuntergang

Startzeit, Landezeit, Flugzeit, Flugdauer

Steigzeit, Steigdauer

Sinkzeit, Sinkdauer

Motorlaufzeit, Motorwarmlaufzeit, Motorabkuhlzeit
Kraftstoffvorrat (mit den bekannten Einschrankungen)

7.2 Ortsbezogene Informationen

Das GPS-Signal enthalt bei Nutzung von vier Satelliten die dreidimensionale
Ortsinformation s

5=5(x,y,z)

und damit die Position uber Grund

-

p=p(lon,lat)
und die GPS-HOhe
h=h(z)

In Verbindung mit einer Karte ist damit die Orientierung gegeben und die
Flughohe kann bei Vorhandensein einer Gelandehdheninformation ebenfalls
abgeschatzt werden.

Insbesondere bei der Hoheninformation muss man aber immer
mogliche Abweichungen beriucksichtigen!
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7.3 Direkt zu berechnende Fluginformationen
Durch die standig verfugbare zeit-bezogene vollstandige Weginformation

5(t)=5(x,y,2.1)

stehen nun eine Vielzahl von weiteren kinematischen und dynamischen
Fluginformationen zur Verfugung:

Geschwindigkeit im Raum v:d—ts
Energie E=%|§|2
. N L das
Geschwindigkeit uber Grund vg:d_zp
: - d3(z)
Steigen S= —
- B d2|§|
Lastvielfaches ==

Da das empfangene GPS-Signal nur in diskreten Zeiten, typisch im
Sekundenbereich ausgewertet wird, sind die Fluginformationen die man von
den dafur vorgesehenen spezialisierten intelligenten Instrumenten
(Fahrtmesser, Variometer, Hohenmesser) erhalt sind natarlich zu bevorzugen.
Bei moglicher Kopplung mit diesen Instrumenten wird man deren Werte fur
Berechnungen nutzen.

7.4 Navigatorische Funktionen

Far die Navigation stehen damit fir Berechnungen folgende Informationen zu
Verfigung

Weginformation s

Position p,

Hohe h

Geschwindigkeit v
Geschwindigkeit Uber Grund vq
Steigen S

AuBBerdem werden folgende Daten benutzt
eine elektronischen Karte mit topologischen Merkmalen
das Gelandehdhenprofil,

Luftraumdaten
die Flugzeugeigenschaften
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Durch diese Informationen und Daten lassen sich mit den bekannten Flugmodi
weitere flugrelevante Informationen gewinnen.

Am wichtigsten dabei ist die Windbestimmung in der genutzten Flughohe.
Die Windwerte lassen sich nach verschiedenen Verfahren berechnen.

Bekannt ist die Nutzung der Abdrift wahrend des Kreisens zur Windberechnung

aber auch der Versatz wahrend eines ZickZack-Fluges kann herangezogen

werden.

In LK800O wird zusatzlich ein Verfahren angewandt, das die Abdrift wahrend

eines vorbestimmten Geradeausflugs benutzt (TrueWind).

Der rechtweisende Kurs zum Ziel ergibt sich aus Wegpunktkoordinaten in der
Karte, die von direkt auszuwahlenden Wegpunkten stammen.
Wahrend die Position durch das GPS-Signals direkt zur Verfigung steht,
lassen sich die windbedingten Kurskorrekturen mit den bestimmten
Windwerten, dem rechtweisenden Kurs, dem Kurs Uber Grund und der Fahrt
nach den bekannten Verfahren berechnen.

Mit Position und Fahrt GUber Grund lassen sich voraussichtliche Flugzeiten
und Ankunftszeiten angeben.
Die Darstellung der hochaufgelosten mitbewegten Karte soll gut erkennbar und
die Karte soll Ubersichtlich sein.

7.5 Flugtaktische Funktionen

Far den motorlosen Flug sind naturlich eine Reihe weiterer Parameter zu
betrachten.

In Abhangigkeit von der aktuelle Hohe ergibt sich mit dem Wind und den
Flugzeugeigenschaften ein Gleitbereich, indem der Pilot moglichst eine
Landemadglichkeit finden sollte.

In Verbindung mit der elektronischen Karte kann der Rechner fur jede Position
eine bekannte Landemoglichkeit vorschlagen und so den Piloten von der Suche
danach entlasten.

Befinden sich Hindernisse auf dem Gleitpfad so kann der noch
notwendige Hohengewinn zum Uberfliegen angegeben werden und im
optimalen Fall ein Vorschlag fur einen Umweg gemacht werden. Hindernisse
kdnnen dabei sowohl als Gelandehindernisse aber auch als gesperrte
Luftraume auftreten.

Bei Luftraumen sollte die Annaherung erkannt und der Pilot zur Reaktion auf
die Annaherung aufgefordert werden.

Fur den Streckenflug wird die Sollfahrtberechnung vorgenommen.
Verandern sich die Flugzeugeigenschaften z.B. durch Ablassen von Ballast
muss das durch eine modifizierte Polare in den Rechnungen bericksichtigt
werden.

Der Endanflugmodus wird sowohl auf Wegpunkte als auch auf den Zielpunkt
angewandt.

Die Auswertung der Informationen von Kollisionswarngeraten kann nur in
informativer Weise erfolgen.

Auf Kollisionswarnungen ist sofort und direkt zu reagieren!
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7.6 Unterstutzung im Wettbewerb

Im Wettbewerb werden die zu fliegenden Aufgaben navigatorisch und taktisch
unterstutzt. Die erreichten Zeiten, Restzeiten und Geschwindigkeiten stehen
standig zur Verfugung. Bei dezentralen Wettbewerben wird eine
Echtzeitberechnung der voraussichtlichen Flugwertung maoglich und erlaubt
eine Flugwegoptimierung.

Die Verkehrs- und teilweise Flugdaten anderer Flugzeuge stehen als
Information zur Verfuagung.

Das Teamfliegen wird durch Kodierung/Dekodierung von Positionsdaten
unterstutzt.

7.7 Flugdokumentation

Der Flugrechner kann naturlich zur Aufzeichnung der Fluginformationen
benutzt werden. Ein Programmlogger zeichnet den Flug im IGC-Format auf.
Wiunschenswert ist auch die Moglichkeit, den Flug durch Wiedergabe der IGC-
Datei nachzuvollziehen.

Man kann sich weitere Merkmale, wie das Abrufen von Checklisten und
Informationen wie Telefonnummern wunschen.

7.8 Bedienung

Abgesehen von der notwendigen Funktionalitat wird auch eine unkomplizierte
und in sich logische Bedienung erwartet, sodass sich der Flugrechner sich als
wirkliche Hilfe im Cockpit erweist. Dabei sind sowohl optische als auch
akustische Informationen zu geben.

Die derzeit verfugbaren flugunterstitzenden Programme weisen einen

ahnlichen Funktionsumfang auf und die im Cockpit erreichbare ergonomische
Bedienung wird zum wichtigen Entscheidungskriterium.

Fast alle der aufgefiihrten Merkmale sind in LK8000
verwirklicht bzw. sind in Entwicklung!
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8 Programm Startverhalten

Das Startverhalten von LK800O ist fur verschiedene Hardwarekonfigurationen
annahernd gleich. In der Nutzung ergeben sich aber durch eine Kopplung mit
externen Geraten und die dann zusatzlich zur Verfugung stehenden Parameter
Unterschiede. Fur die Erlauterung der Programmmerkmale und die
Beschreibung der Benutzung kann man von der einfachsten Konfiguration
ausgehen.

8.1 Angenommene Hardwarekonfiguration

“Abbildung 1: PNA WayteQ
950BT HD und Akkupack 5,2 Ah

In Abbildung 1 ist die Minimalhardwarekonfiguration dargestellt; PNA und
Akkupack, hier ein aktuelles (anno 2011) portables Kfz.-Navigationsgerat
Wayteq 950BT HD (Windows CE 6)und ein Lithium-Polymer-Akkupack 5V, 5,2
Ah. Das Navi verfugt Uber eine Anzeige mit 4,3“ Anzeigendiagonale, einen
internen SIRF-1I-GPS-Empfanger, einen (Micro-)SD-Kartenschacht und eine USB-
Schnittstelle Uber die auch die externe Energieversorgung erfolgt.

Das Programm und die Daten installiert man extern(!) auf die SD-Karte und
startet das Programm, LK8000-PNA.exe, bei diesem Gerat mit einer
Pfadumleitung direkt von der Speicherkarte. Der Programmstart kann sich fur
unterschiedliche Gerate verschieden gestalten, im Forum oder im Internet
erhalt man Hilfe fur sein spezielles Gerat.

8.2 Auswahimenu

LK800O0 startet in ein klickbares Auswahlmenu, siehe Abb. 2. Als Nutzer wahlt
man an dieser Stelle den Nutzungsmodus bzw. die Voreinstellungen aus.

[Fliegen] bedeutet, dass der interne GPS-Empfanger aktiviert wird und dass
das Programm mit dem zuletzt benutzten Profil, d.h. einer abgespeicherten
Konfiguration gestartet wird.

[Profil] fUhrt in einen Auswahldialog, siehe Abb. 3 und Abb. 4 in dem man
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eine gespeicherte Konfigurationsdatei laden kann und weiter in den [Fliegen] -
oder den [Simulation]-smodus schalten kann.

Dazu muss man auf den Dateinamen klicken und gelangt in die Dateiauswahl
Profil, Abb. 4. In dieser Auswahl klickt man auf den Dateinamen, die
ausgewahlte Datei wird gelb unterlegt und mit Klick auf [Wahle] erfolgt dann
die wirkliche Auswahl und man kehrt zur Profilauswahlzeile zurtck. Hier
bestatigt man nochmals und kehrt zum Startmenu zurtck. Standardmafig wird
immer die zuletzt verwendete Konfiguration verwendet.

[Simulation] In diesem Modus ist der GPS-Empfanger deaktiviert und man
kann diesen Modus selbstredend zur Simulation nutzen aber auch
Konfigurationseinstellungen vornehmen, Aufgaben formulieren das Programm
besser kennenlernen oder Fluge wiedergeben ..., wie spater erlautert wird.

[Ende] Hier wird das Programm verlassen. Man kehrt zum
Betriebssystemausgangspunkt zuruck.

LK8000 -

Tactical Flight Computer

For VFR use only, as an aid to maintain situation awareness. Pilot assumes

complete responsibility to operate the aircraft safely. Maintain effective lookout.

Version (January 2011)

FLIEGEN PROFIL ENDE SIMULIERE

Abbildung 2: Startmenu

LK8000 -

Tactical Flight Computer

'D5888.prf

155
DEFAULT_PROFILE. prf
DKIOQ.prf

=) N E) =
For VFR use only, as an aid to maintain situation awareness. Pilot assumes
complete responsibility to operate the aircraft safely. Maintain effective lookout.

Abbruch

Abbildung 3: Profilauswahl Abbildung 4: Profilauswahlseite

Version 2.0 (January 2011)

il DEFAULT_PROFILE. prf

8.3 Startmeldungen

Nach Auswahl von Profil und Programmmodus ladt das Programm die
benoétigten Daten und zeigt das Laden der entsprechenden Dateien auch an,
siehe Abb. 5, 6. Je nach GrolRe der Dateien dauert der Ladevorgang einige
Sekunden.

Der Klick zum endgultigen Start des Programms, wie in Abb. 6 dargestellt, ist
nicht wirklich notig, nach ca. 3s startet das Programm in die Kartendarstellung.
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LK8000

Taktischer Flugrechner

LK8000 -

Tactical Flight Computer

LK8000 v2.1c (Simulator)
Klicke zum Start auf die Bildschirmmitte

=& =

For VFR use only, as an aid to maintain situation awareness. Pilot assumes
complete responsibility to operate the aircraft safely. Maintain effective lookout.

5841 WPs, 798.5M free

Version 2.0 (January 2011) <8000 000.2)

] VG Hohe Dist erf.GZ mt.GZ
Lade Topologie-Datei... ‘ 0. 0.0.. 00 <=

=H=

Abbildung 5: Laden der Daten

8.4 Startprotokollierung

Im Hintergrund wird der gesamte Startprozess protokolliert. Im Ordner LK8000
wird in die Datei RUNTIME.log geschrieben. Ein problemloser Start ist
nachfolgend dargestellt.

Inhalt RUNTIME.log-Datei (Beispiel):

[004772202] .
[004772202] .
[004772202] .
[004772202] .
[004772202] .
[004772202] .
[004772202] .

[004772202] .

Starting LK8000 v2.1c Feb 18 2011 PC build#7007

Free ram=795416 K storage=2012036 K

Deleting registry key

Registry key was correctly deleted

Initialize application instance

InitScreenSize: 800x480

InitNewMap

Language load file: <C:\Dokumente und Einstellungen\kli\Eigene

Dateien\LK8000\_Language\ENG_MSG.TXT>

[004772202] .
[004772232] .
[004772232] .
[004772232].
[004772282] .
[004772282] .
[004772282] .
[004772282] .
[004772282] .
[004772282] .
[004772292] .
[004772292] .
[004772302] .
[004772312] .
[004772312] .
[004772312].
[004772312] .
[004772312] .
[004772312] .

Restore registry

Read registry settings

Loading default PNA settings

StatusFilelnit

Create main window

InfoBox geometry

Create Objects

Load unit bitmaps

Create info boxes

Create button labels

Initialize fonts

Initialise message system

Create map window

Initializing critical sections and events

ClearTask

Init Calculations

Searching for GRecordDLL

Can't load GRecordDLL. On PC version this is normal.
Language load file: <C:\Dokumente und Einstellungen\kli\Eigene

Dateien\LK8000\_Language\GER_MSG.TXT>

[004772322] ...
[004772322] .

Fillup language MSG starting from po0s.1193
Language fillup load file: <C:\Dokumente und Einstellungen\kli\Eigene

Dateien\LK8000\_Language\ENG_MSG.TXT>

[004772322] ...
[004772322] .

Fillup Loaded 60 missing messages
Startup dialog, RUN_MODE=0

(Dieser Dateinhalt wurde nach Start der PC-Version geschrieben)

Abbildung 6: Versionsanzeige
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8.5 Start Kartendarstellung

Mit dem Start in die Kartendarstellung ist der eigentliche Programmestart
abgeschlossen. Im Hintergrund wird die die interne und externe
Geratekommunikation initialisiert, insbesondere wird auf GPS-Daten gewartet.
Sind sie noch nicht verfugbar, wird zuerst die Karte im Bereich des
ausgewahlten Heimatflugplatzes dargestellt, hier EDCX, siehe Abb.7.

A>PURKS' «172° 19:21:03 A
0.0k B . ,,
iy - s0:06
00 ' EIBNITZ;D:I‘LGA
padd™ |7 200
O« WarnEON
( N ' 5km
' X NAVI]

stmlA VG  Hohe Dist erf.GZ mt.GZ
21m O-Okm o 00

(== =2

Abbildung 7: Startbildschirm, Darstellung
Heimatflugplatz

Sind sie dann verfugbar, wird die Karte entsprechend verschoben. Wie man der
Abbildung entnehmen kann, befindet sich das Flugzeug am Boden in Ruhe,
einige Werte sind nicht gesetzt bzw. nicht verfugbar.

Die Standardkartendarstellung lasst sich fiir eine erste Ubersicht anhand einer
Abbildung im Flugzustand besser erlautern, siehe Abb. 8.

Die in der beruhrungsempfindliche Anzeige angezeigte Karte wird mit einer
Vielzahl von Informationen uberlagert, insbesondere von einer transparenten
FuBzeile, Balkenanzeigen, Symbolen, Hilfslinien und alphanumerischen Werten.
Ihre Bedeutung muss man sich entsprechend der Abbildung einpragen. Auf
Einheiten wird teilweise verzichtet bzw. sie sind etwas eigenwillig, so z.B. , kh*
statt richtigerweise ,km/h“. Diese Vorgehen ist aber der Darstellung auf
Anzeigen mit geringer Auflosung geschuldet. Wichtige Werte sind grof8 und
deutlich dargestellt, ihre Farbdarstellung kann auch wie spater naher erlautert,
invertiert werden.

Da diese Informationen immer Anzeigenflache beanspruchen, sind auch sie
konfigurierbar, d.h. man kann konfigurierbar selbst entscheiden, welche
Informationen man zu den Grundinformationen in der Karten sehen mochte,
auch dazu spater mehr.
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Windpfeil Peilung Ortszeit
Ziel Kurskorrektur Nordpfeil

Zieltyp nach rechts [Gleitbereich
Vario Kare
\
Zielentfernung —__| McCready-Wert

monent. Gleitzahl —| 1 erford. Gleitzahl zum Ziel

Abstand Gleitpfad Ankunftshéhe am Ziel

Steigen Zoom

Gleitpfadanzeiger — | Name Infostreifen

Wiedergabe IGC-Datei

Fahrt (iber Grund StmiA VG Hohe

Wind +1.7.. 116. 880. 70.3. 118 = ““ o~ FuBzeile/Infostreifen
Fahrt Gber Grund mittl. Gleitzahl Modus/Menue
mittl. Steigen im letzten Aufwind Kurslinie| erford. Gleitzahl zum Ziel

Zielentfernung

Abbildung 8: LK8000 im Vorflugmodus bei Wiedergabe eines Fluges aus einer

IGC-Datei
Symbole Flugmodi:
(auch Zugang zum Menu)
Modus Segelfl Vorflug,
u gelfliug ug i

Motorflug

Modus Segelflug Kreisen

Modus Gleitschirm/
Drachenflieger Vorflug

Modus Gleitschirm/
Drachenflieger Kreisen

OI-EOR
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9 Turbulenzsichere Bedienung

Ein wesentliches Ziel bei der Entwicklung der Benutzeroberflache von LK8000
war es, die Bedienung des Programms auf die Gegebenheiten im Cockpit
abzustimmen. Die schnelle und sichere Bedienung bei guter Zuganglichkeit der
Informationen wurde intensiv diskutiert und fand in einem neuen
Bedienkonzept seinen Niederschlag.

Die Bedienung des Programms ist nahezu vollstandig auf
Anzeigeberuhrungen ohne Eingabestift abgestellt. Zur Programmsteuerung
benutzt man Anzeigebereiche und bei Berihrung dieser Bereiche, der
Schaltflachen, erfolgt eine Aktion. Die Dauer der Beruhrung der Schaltflachen
und streichende Gesten werden ebenfalls ausgewertet.

9.1 Anzeigemodi

Das Programm besitzt zwei Anzeige-Modi, die Kartendarstellung,vgl. Abb. 8,
und die Informationsseiten-Darstellung Abb. 9 zwischen denen umgeschaltet
werden kann. Von den Informationsseiten gibt drei Hauptseiten mit mehreren
Unterseiten

1.1 Vorfl Waren Vielis 19:13:41

Dist Nach erf.GZ mtl.GZ

71.0. 158°» --- 00

WP_Ankho Plg GZ GZ.20s

-2343. 158° o0 00

Hohe Kurs FL

VG
0° 0. 0
St.ges ManMC

- === 0.0

Hoéhe Dist erf.GZ mt.GZ
0. 21. 71.0w 00 ZAx
Abbildung 9: Darstellung
Informationsseitel.1

9.2 Anzeigenbereiche

In der Kartendarstellung sind die in Abb. 10 dargestellten Schaltflachen
verfugbar.
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links [ (rechts
oben oben
hineinzoomen
\ J
herauszoomen

Mitte rechts ( :
unten J [unten ] M
Abbildung 10: Schaltflachen in der
Kartendarstellung

Im Kartenbereich sind links und rechts oben zwei Schaltflachen vorhanden
sowie zwei groBRe Schaltflachen zum Zoomen verfugbar.

Die vier Schaltflachen in der FulRzeile sind standig verfugbar, da die Fulszeile in
allen Anzeige-Modi dargestellt wird.

Durch diese grofen und gréfBeren Schaltflachen gelingt es, sie zuverlassig mit
dem Finger anzuklicken und das ist insbesondere bei einem unruhigen Flug von
Bedeutung.

Die Schaltflache M, fuhrt in das Menu, das zwar auch uber Schaltflachen
bedient wird aber abweichend organisiert ist.

9.3 Klick-Arten

Das Beruhren der Schaltflachen wird als klicken bezeichnet und eine kurze
BerUhrung als Klick. Die Dauer der Beruhrung kann man auch fur die
Programmsteuerung nutzen. Dabei spielen noch langere Klicks und lange
Klicks eine Rolle. Langere Klicks dauern ca. 0.7s und lange Klicks sind in ihrer
Dauer konfigurierbar.

9.4 Gesten

Driackt man auf die Anzeige, streicht in eine Richtung und lasst dann wieder los
so wird dieser Vorgang als Geste bezeichnet. Benutzte Gesten sind das
Streichen von links nach rechts und von oben nach unten und jeweils
umgekehrt

9.5 Konfigurierbare Schaltflachen

Einige Schaltflachen sind konfigurierbar, d.h. man kann ihnen Aktionen
zuordnen. Dazu verwendet man langere und lange Klicks.
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9.6 Blinde Klicks, Akustik-Schema

Klicks werden von charakteristischen Klangen begleitet. Als Pilot kann man am
Klang feststellen, an welcher Programmstelle der Klick ausgefthrt wurde und
mit einer gewissen Ubung wei man welche Programmreaktion dahinter steht.
Durch ein Akustik-Schema wird so eine Art , blinde Bedienung” realisiert. Man
muss also nicht immer auf die Anzeige schauen, sondern kann sich auf die
Flugbeobachtung konzentrieren.

9.7 Rotierende Informationsseiten und Karte

Uber die mittlere Schaltflache in der FuRzeile wird eine Weiterschaltung
zwischen Kartendarstellung und Informationsseitengruppen realisiert.

Abbildung 11: Rotierende Umschaltung zwischen Karte und
Info-Seiten

Durch den sich verandernden Klang weils man ob man sich in der
Kartendarstellung oder auf welcher Informationsseitengruppe man sich
befindet. Durch wiederholten Klick auf die mittlere FuBzeilenschaltflache rotiert
man diese Informationen.

Das Prinzip der rotierenden Informationen wird im Programm mehrfach
verwendet.
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10 Informationszugriffskonzept

Informationen werden dem Piloten
* in der Kartendarstellung
* als Flugparameter in der FuRRzeile, als Informationsstreifen
* auf Informationsseiten mit Unterseiten
* abgefordert Uber das Menu
* durch eingeblendete Meldungen und
* durch Klange
vermittelt.

Die Vielzahl der Informationen ist auch vielfaltig konfigurierbar und die
detaillierte Systemkonfiguration wird in Kap. 26 beschrieben. An dieser Stelle
werden nur die vorhandenen Maglichkeiten aufgefuhrt.

10.1 Kartendarstellung

Die Kartendarstellung existiert in zwei konfigurierbaren Modi, als Darstellung
im Vorflug, Abb. 12 und als Darstellung wahrend des Kreisens, Abb. 13.

i blend ;
Ialgt?ﬁmggteeftfnzeigen Ka r|'te mit Infoebenen Ka rtelmlt Infoebenen
LE 7 A>PASEW | 10:31:34 A
134«

5 0 / — 0-0

+0.7 />

N\ +2.0. S
Kﬂn 3 / O

StHoGe St30s St.mtl St.ges Steigen Windri
+59. +0.7.. +0.6. +0.6.. 55. 179° @

St.mlA VG Hdohe Dist erf.GZ
+1.7.. 116.. 880. 70.3.. 118

1
transparente FuBzeiIellnfostreifen’Modus Vorflug Modus Kreisen
Name Infostreifen

Abbildung 12: Kartenmodus Vorflug Abbildung 13: Kartenmodus Kreisen

Die Umschaltung zwischen beiden Modi geschieht automatisch je nach
erkanntem Flugzustand. Die Karte fullt den gesamten Bildschirmbereich aus,
wird aber von der transparenten FulRzeile und konfigurierbar von virtuellen
Instrumenten und Anzeigen uUberdeckt.

Die Orientierung der Karte kann in Kursrichtung, Nord und ,Smart Nord*“
erfolgen. ,Smart Nord“ bedeutet dabei, dass abhangig von der Flugrichtung die
Karte so bewegt wird, das sich der groRere Kartenteil immer in Flugrichtung vor
dem Flugzeug befindet. Beim Kreisen ware das naturlich Unsinn, deshalb ist
dort die Nordorientierung vorgegeben.

Die Kartendarstellung selbst ist, wie die Farbgruppen (Flachland, Gebirge)
und Schattierung bedarfsweise einzustellen. Benotigt man keine
Hoheninformation kann die Gelandehohendarstellung abgeschaltet werden und
es erfolgt lediglich die Darstellung der Topologie.

-27 -



Die Fulle der alphanumerischen Informationen, die eingeblendet werden ist
durch die Auswahl von Informationsebenen einstellbar.

Die bevorzugte Wechselwirkung mit der Kartenflache erfolgt Uber die grolsen
Schaltflachen, vgl. Abb. 10. Man kann in die Karte hineinzoomen und aus der
Karte herauszoomen.

Ein besonderer (und historisch bedingter) Wechselwirkungsmodus mit der
Karte ist die ,Aktive Karte“. Ist er aktiviert, kann man direkt auf Wegpunkte
klicken und erhalt Informationen uber die Wegpunkte in einem
Meldungsfenster. Da es aber schwierig ist im Flug auf Wegpunkte zu klicken, ist
er kein Standardmodus.

10.2 Info-FuBzeilen-Streifen

Die Fulszeile enthalt benannte Gruppen von Flugparametern, Info-Streifen,
die einen eigenstandigen Informationsstapel darstellen. Da die Fulizeile (fast)
immer dargestellt wird, sind diese Informationen auch standig verfugbar.

Die Umschaltung zwischen den Info-Streifen erfolgt wieder Uber klicken der
entsprechenden Schaltflachen, siehe Abb. 14.

Derzeit stehen die Info-Streifen NAV1, ALT2, STA3, TSK4, ATN5, SYS6,
CRU7, FIN8 und AUX9 zur Verfugung, wobei AUX9 konfigurierbar ist. Ein nur
wahrend des Kreisens zur Verfugung stehender Streifen heilst KRSO.

HeimDis HeimRad TmKod TmDis TmPdiff QFE

0.0.. — 0RO

Kurs Nach A_Dist A_EEZ ManMC A_Verr

0° 122°» 133..01:14. 0.0
Kurs Nach Dist WP _EEZ ManMC GZ

0° 1229 133.01:14. 0.0 00 s

Batterie  xBatl Sat HBAR

Purksho <<< AIN1.GZ <<< Am2GI <<<

-200.

A_Dist A_Ankhd A_EEZ A_FDist Start

133. --—- 01:14

Stges KmZhl Flugzeit HeimDis HeimRad

0.0

HGPS HBAR  QFE  HUG  FL  HoheAE
21, = 0. 4 68. Ak

Héohe Dist erf..Z mtl.G.

21, 133. -- oo A

Abbildung 14: Rotierender Stapel Info-Streifen
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10.3 Informationsseiten

Durch klicken auf die mittlere Schaltflache der FuRzeile gelangt man von der
Kartendarstellung zur Darstellung der Informationsseiten, siehe auch Abb. 11.

Informationsseiten sind ein neues Konzept Informationen bequem zur
Verfugung zu stellen und sie durch grof8e Schaltflachen, die man treffsicher
erreicht, auszuwahlen und zu verarbeiten.

In Lk800O0 gibt es derzeit drei Gruppen von Informationsseiten mit Unterseiten
die Flugparameter-Gruppe 1 (6 Unterseiten),
die Wegpunkt-Gruppe 2 (3 Unterseiten) und
die Haufige-Gruppe 3 (2 Unterseiten), siehe Abb. 15.
Ist ein FLARM gekoppelt, erhalt man eine vierte Informationsseitengruppe.
Die Gruppen 2 und 3 beinhalten Tabellen, die sich Uber mehrere Seiten
erstrecken kdonnen und die teilweise sortierbar sind.

133. 122°» - 133. 122° . 133, 122% -
122° oo 2. 0. +0.0 — 122°

133
- 01:14

Abbildung 15: Struktur Informationsseiten

Die Umschaltung zwischen den Informationsseitengruppen erfolgt durch Klick
auf die mittlere FuBRzeilenschaltflache und ist nur in eine Richtung maglich.
Um also z.B. von Info-Seitengruppe 3 zur Gruppe 2 zu gelangen, muss man erst
uber die Kartendarstellung und Gruppe 1 gehen. Durch die nur vier(funf)
Moglichkeiten und die Verbindung mit heller werdenden Klangen ist das
allerdings in der Praxis einfach zu beherrschen.

Zum Wechsel zwischen Unterseiten innerhalb einer Gruppe benutzt man
waagerechte Gesten. Zum Wechsel von z.B. Seite 1.1 nach Seite 1.2 druckt
man auf der linken Seite des Bildschirms mittig auf den Bildschirm und zieht
den Finger nach rechts und lasst los, Seite 1.2 wird dargestellt. Zu Seite 1.1
kommt man wieder mit einer Geste, nur streicht man in die Gegenrichtung,
d.h. der Info-Unterseiten-Stapel kann in beide Richtungen rotieren, siehe
Abb. 16.
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Klickt man kurz auf linke oder rechte Seite der Anzeige kann man
damit auch blattern!

siNERERENRENERY

Abbildung 16: Stapel Info-Unterseiten mit
bidirektionaler Rotation

Die Infoseitengruppen 2 und 3 beinhalten mehrseitige Tabellen, die Uber
tabelleneigene Schaltflachen gesteuert werden konnen, siehe Abb. 17.

2.2 LNDF 1/7 W Richtung | erfGZ HGANk

- —

ol o LT

[ AMGARTEN 17,

Wt VoY o ~=
e S

WARBELOW  35.5

BARTH 35.9

Gl ASFINTT7 A §

( UESTROW 395
FFRTK 7WF 39.7

St.mlA VG Hohe Dist erf.GZ mtl.GZ

0. 21. 133. -—- 00 #&

Abbildung 17: Schaltflachen und Gesten Tabelle

Die Schaltflachen dienen zur Sortierung der Tabelle, zur Cursorsteuerung und
zum Wechsel der Tabellenseiten.

Die Sortierung der Tabelle kann nach den Kategorien des Tabellenkopfes
erfolgen, siehe Abb. 18.

Klickt man auf die linke Tabellenspalte mit Wegpunktnamen so erfolgt deren

-30 -



alphabetische Sortierung. Standardmafig wird naturlich nach Entfernung
sortiert, Spalte2. Man kann aber auch in Flugrichtung ordnen, Spalte drei, etc.

2.1 FPLe 17

2.1m Distanz Richtung HoAnk
2.1FPle 1/7 pistanz PEELTCEE  erfGZ HéAnk -200

== : 700

pRRTRd Dtz IPAMGARTEN 17.5 48°» — 1015
BARTH 35.9 56°» — -1237

PURKSHOF - %0

SO O MOARTEN 175 srparcunp 5.2 -+ I -
n . - - e SkLy)

ARNHOLZ A y 2 74.2 70 5

BARTH ‘

) 138.7 4273 i;g mtl.GZ
GRUBE 80.2 -253C s
PEENEMUEN 99.2

BOBZIN SC
DAMGA

St.miA VG Hohe Dist erf.GZ

2 - 0. 21. 133
St.mlA vG NST

en.us miLGL

0.

i

21. 133,

Abbildung 18: Méglichkeiten Tabellensortierung nach Spaltenkriterien

Allen Tabelleneintragen sind weitere Informationen hinterlegt. Um sie zu
erreichen, muss man mit dem Tabellencursor, der an der invertierten
Zeilendarstellung zu erkennen ist, auf den Eintrag wechseln.

Die Steuerung des Tabellencursors erfolgt wieder Uber Schaltflachen und ist in
Abb. 19 illustriert.
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2.1 FPLe 177 Richtung erfGZ OAN! 2.1 FrLe 1/7 VGG Richtung erfGZ HoAnk
PURKSHOF 0.0 «172° «
DAMGARTEN 17.5 48%»

LAAGE ROS 7

WARBELOW - ) W i

BARTH 9 » - 56°%

GUESIROML 3 -1352 GUESTROW 39,5 3 -1352
RERKZWE 397  «l02  — 13
POE. AGRA 54.3 « 788 POEL AGRA 54.3 «109° -

St.miA VG e Dist erf.GZ mt.GZ St.miA VG Hohe Dist erfGZ mil.GZ

21, 133. - 00 i

Distanz g
PURKSHOF 0.0 « -200 PURKSHOF
DAMGARTEN 17.5 DAMGARTE
LAAGEROS _ 27.1 LAAGE ROS
W = WARBELOY N e
B g N 1237 BARTH Alternative 1 | Alternative 2
UESTROW i
RERIK ZWE 39.7 «102° -13 RERIK ZWE Details
POEL AGRA 54.3 «109° -1788 POEL AGR4

StmliA VG Hohe Dist erf.GZ mdGZ St.mlA Abbruch
0. 21, 133, -- % -

Abbildung 19: Steuerung Tabellencursor

Tabellencursor ab - Klick blaue Schaltflache
Tabellencursor auf - Klick rote Schaltflache

Bestatigung Auswahl - mittlere rote schattierte Schaltflache

Nach Auswahl erhalt man ein Fenster mit Schaltflachen und wahit
entsprechend Schaltflachenbezeichnung die Aufgabe.

Wie man Abb. 18/19 ebenfalls entnehmen kann, besitzt diese Tabelle
FPle (Flugplatze) sieben Seiten, dargestellt ist Seite 1 von 7, d.h. Fple 1/7.

W reng,,

HEAnK &

614
HéAnk m

187

Abbildung 20: Bidirektionaler Wechsel der
Tabellenseiten
Zwischen den Tabellenseiten kann man durch senkrechte Streichgesten
bidirektional umschalten, siehe Abb. 20
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10.4 Menu

Das Programm besitzt ein geschachteltes Menu, auf das man durch klick auf
das Flugzeugsymbol zugreifen kann, siehe Abb. 21.
Die Bedienung des Mendus ist teilweise selbsterklarend, siehe Abb. 22.

A>PASEW 122°5 18:0[ nNavigat

@ U= g8 e e
| \ e . |
| L / S J’ufk_s_h'of Rosto
iz = U e

Programm | TrueWmd MC (Man) J Darstellung | Abbruch
Ende berechnen 0.0

Abbildung 21: Hauptmenu

B>PURKS «172° 16:1 @ejo i\
0.0k

00
+0.0--
O R e
oAl L )¢

St.mlA VG Hohe Dist erf.GZ mtl.GZ

=== g : P = 00 _-H_-

: Reservlert Reserviert

Markremng fenster

Abbildung 22: Menubedienung

Die Schaltflachen des Menus erflllen teilweise sehr verschiedene Aufgaben, die

- 33 -



vom Zugriff auf ein Untermenu bis zur Inkrementierung eines Wertes reichen.
Leider sind diese unterschiedlichen Aufgaben den Schaltflachen grafisch nicht
anzusehen, sodass es doch einigen Lernaufwandes bedarf um sie sicher zu
bedienen.

10.5 Meldungen und Klange

Abbildung 23: Eingeblendete Meldung

Ein weiteres wichtiges Informationselement sind eingeblendete grafische
Meldungen. Sie werden in der Regel mit einem Klang begleitet und deuten auf
wichtige Ereignisse hin. Diese Ereignisse kénnen sich auf die Flugparameter,
Kurs, Wind, Landeoptionen oder den Geratezustand (GPS-Signal,
Batteriezustand) beziehen. In Abb. 23 wird der erkannte (simulierte) Start als
wichtiges Ereignis angezeigt.

Die begleitenden Klange sind charakteristisch, d.h. einer bestimmten Art von
Ereignis ist ein charakteristischer Klang zugeordnet. Mit etwas Ubung , hort*
man so was der Flugrechner dem Piloten mitteilen moéchte.
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11 Menu Kurzbeschreibung

Fur die Menubeschreibung sind die Schaltflachen nach Verhalten kategorisiert

und farblich gekennzeichnet.

Menue Uber diese Mentischaltflaiche gelangt man in ein
weiteres Untermenu

Prozedur Dieser Schaltflache ist eine Prozedur hinterlegt.

F

Stapel | Optionsstapels.
e

Auswahl-i . . . ,
Feld Mit diesem Feld wird eine Optionen ausgewahlt.

Aktiv- Hier wird eine Option aus mehreren weiterhin angezeigten
Feld Optionen ausgewahlt

Ein/Aus = Einige Einstellungen sind als einfache Schalter realisiert

Schalt-
Fald Mit diesem Feld wird die Option gewahlt und ausgefuhrt.

Options-| Mehrfaches klicken dieser Schaltflache bewirkt die Rotation eines

Das Hauptmenu ist bereits in Abb. 21 dargestellt. Von dort aus gelangt man in

die Untermenus:

Navigation,
Information,
Konfiguration und
Anzeige

Hier werden in den Abbildungen die vorhandenen Schaltflachen und nur ihre
prinzipielle Funktionalitat dargestellt. Die genauere Beschreibung erfolgt im

Kontext der Folgekapitel.
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11.1 Navigationsmeni

Navigat
2/3

Aufgabe
berechnen

(auto)

Fortschritt | Wegpunkt

Vorheriger

Wegpuinkt
Ziel

Wegpunkt

Suche

SIM
MENUE

Aufgabe
editieren

Aufgabe
[6schen

Aufgabe
Neustart

Navigat
3/3 Setze Zeit- Multi- Reserviert | Reserviert
=] Markierung | fenster Target
[ > |
Flarm
p—— {
M>
Team |
Eam
Aufwind |
R B | 1> 2> | H>
| Aufgabe | BestAlt | Altemiz | Aftem2 | Heim |
options- | [Auswahi-] [ Aktiv- . Schalt- |
Menue | |Prozedur E
Stapel Feld Feld A
Abbildung 24: Navigationsmenu
11.2 Informationsmenu
Informat
Informat - e
1/2 Wegpunkt Nachster Nachster Status Analyse
e | Detalls Wegpunkt § Luftraum
Informat - _
2/2 Notizen RASP Meldung Box Aux Orbiter
e Karten anzeigen EIN AUS
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11.3 Konfigurationsmenu

Abbildung 26: Konfigurationsmenu

11.4 Anzeigemeni

Anzeige

Konfigur
S —)
Konfigur -
1/3 Basis Wind ActiveMap 3| Luftraum Hohe
 — Daten Einstellung EIN UnterFlgz HBAR
Konfigur = -
2/3 System- Losche Logger Log-Datei NMEA
=== || Einstellg || Markierung Start abspielen Logger
Konfigur .
3/3 FLARM |{|Rucksetzen|]] Comms Profile Sound
——=—— | Konfigur QFE rucksetzen AUS
9
Options- | | Auswahl- | Aktiv- , Schalt-
Menue Prozedur Ein/Aus
Stapel Feld Feld : Feld

Anzeige
1/3

Anzeige
2/3

Anzeige
3/3

e

Bezeichn Topologie Terrain Luftraum VisGlide
WPKTE AUS AUS AUS EIN
A-Maodus A-Modus A-Modus A-Modus Endanflug
Kreisen Gleiten Endanflug Autom_ erzwingen
Zoom Flugweg Invertiert Karten
Auto Kurz Text Ausrichtung
e e e
Nord Kurs Nord Ziel NordSmart
oben oben kreisen kreisen

Abbildung 27: Anzeigemenu
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11.5 Darstellungsmenu

Darstellung B 3 1
Overlays Schatten
AUS AUS
Zoom ~ Zoom Karte PAN 1BOX
groBer kleiner Drehen EIN EIN
Nord
oben
Kurs
oben
Nord
Smart
<< Links AUF Mitte ; Rechts >>
Standard AB

-
Options- | | Auswahl-| | Aktiv- , Schalt-
Menue _
Prozedur Stapel Feld ] Feld Ein/Aus | Feld

Abbildung 28: Darstellungsmenu
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12 Systemkonfiguration

In der Systemkonfiguration werden sowohl die grundlegenden Einstellungen als
auch die nutzerspezifischen Einstellungen vorgenommen.
In die Systemkonfiguration gelangt man uber das Konfigurationsmenu

[Konfigur] [Konfigur 2/3] [System-Einstellg].

Die Systemkonfiguration ist seitenweise unterteilt, jede Seite beinhaltet
inhaltlich zusammengehdrige Optionen. Derzeit existieren 23 (!) nummerierte
und benannte Konfigurationsseiten. Auf diese Nummern und Namen wird im
weiteren Bezug genommen.

LK8000 speichert die Nummer der zuletzt benutzten Konfigurationsseite, d.h.
hat man die Systemkonfiguration verlassen, ist mit der gewahlten Einstellung
nicht zufrieden und ruft sie wieder auf, so wird die zuletzt benutzte Seite
angezeigt.

12.1 Wie sind die Konfigurationsseiten zu nutzen?

In Abb. 29 ist die Systemkonfigurationsseite 1 Region dargestellt. Alle hellen
Felder sind Schaltflachen!

1 Region - Dateien

Landkarte . GER.LKM
ef=IE1sle 58 GER_1000.DEM
Els iy =M \Waypoints-Germany.dat

Wegpunkte 2

[Nl Air_Germany.txt

weiter >

Luftraum 2

3 [1s]s] Eiwds STl \WAYNOTES. txt
WP ausserhalb Terrain k) sgaiateal Il
SYoiezleals8 GERMAN.LNG

< vorher

Abbildung 29: Systemkonfigurationsseite 1

Die Seitensteuerung befindet sich links unten in der Abbildung und ist soweit
selbsterklarend. [Ende] bedeutet aber, dass man direkt in die
Kartendarstellung oder die Info-Seiten-Ansicht zurtickgeht.

12.2 Wie man etwas andert

Klickt man auf die inhaltlich hinterlegten Schaltflachen so erhalt man eine
Auswahlmoglichkeit.

Das kdnnen Optionen, Parameter oder Dateinamen sein. Klickt man so z.B. auf
die Schaltflache Luftraumanzeige auf Systemkonfigurationsseite 2 Luftraum

-39 -



erhalt man die Moglichkeit zwischen den Optionen [Alle EIN],[maxH6he],[Auto]
und [Alle UNTERHALB Flgz] durch Klick darauf auszuwahlen, siehe Abb. 30, ist
man unsicher, kann man sich helfen lassen, siehe Abb. 31.

_Luftraumanzeige
Alle EIN

_Hilfe: Luftraumanzeige

Steuert Filterung von Luftraumanzeige
und Luftraumwarnungen. Dieser Filter
erlaubt auch die
Luftraum-klassenabhangigen Anzeige
und Warnung.

[Alle ein] Alle werden angezeigt
[maxHoéhe] Nur Luftrédume unterhalb
einer maximalen Hohe

[Auto] Alle im definierten Hohenband
ober- und unterhalb vom Flugzeug
[Alle unter] Alle Luftraume unterhalb
des Flugzeugs

maxHd6he

=
Auto
=

Alle UNTERHALB Flgz

Wabhle

Abbruch

Hilfe

Abbildung 30: Optionsauswahl Abbildung 31: Hilfetext

Gibt es viele Optionen, so erscheint rechts in der Optionsauswahl ein
Verschiebebalken, den man anklickt, den Druck halt und in die gewunschte
Richtung durch Streichen auf der Anzeige verschiebt, Abb. 32. Das verlauft
genauso wie bei der PC-Programmfenstersteuerung.

Bestatigungszeit*

Abbruch
Hilfe |

Abbildung 32: Parameterauswahl

12.3 Wie man die virtuelle Tastatur benutzt

Zur Eingabe von alphanumerischen Werten besitzt LK800O einen Editor, siehe
Abb. 33
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| O0sche

P Q R S I - 0
U Vv W X i zZ _ @
Datum Zeit _lLeerz_ Losche OK

Abbildung 33: ASCII-Editor

Zur Eingabe klickt man einfach auf die Buchstaben und Zahlen, die dann in der
Textzeile erscheinen. Eine Korrektur ist nur mit der [Losche]-Schaltflache
maoglich und die Eingabe wird mit [OK] abgeschlossen. Die Anordnung der
Buchstaben und Zahlen ist gewohnungsbedurftig und dem begrenzten
Darstellungsbereich der Gerate geschuldet. Naturlich ware eine
Schreibmaschinenanordnung besser, sie ist aber auf Geraten mit geringer
Auflésung nicht zu machen, weil die Buchstabenschaltflachen dann viel zu klein
warden.

12.4 Filterung von Optionen

Hat man sehr viele Optionen, wie bei Wegpunktnamen, so kann die Auswahl
mittels Verschiebebalken und Klick recht umstandlich sein. Mittels Filter und
Editor geht es folgendermalien schneller, Abb. 34.

Name Gramzow Al1 T  154km 1319 &
‘ Gramschatzer T 497km 199°_
Entfernung
Grambeker Heid AT 120km 2389
Richtung Gramzow Kirc T 156km 1329=
i Gramschatz T T 498km 1999
Granzow SX I T 102km 1599
Gransee Bf T  142km 1549
Gransee Hall T 143km 1539
Ende Grande A24 B T 138km2429 4

Abbildung 34: Wegpunktauswahl

Man klickt auf die Namensschaltflache und gelangt in den Editor. Gibt man im
Editor bis zu drei Buchstaben ein und bestatigt mit [OK], dann wird die
Wegpunktliste auf alle Wegpunkte verkurzt, die mit diesen drei Buchstaben
beginnen.
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Gibt man z. B. ,,PUR" ein, so wechselt der Inhalt der Namensschaltflache auf
[PUR*] und in Liste erscheinen alle Wegpunkte die mit PUR beginnen, siehe
Abb. 35.

Purkshof Rosto HT  Okm 188°

Abbildung 35: Wegpunktfilter drei Buchstaben

Gibt man im Editor mehr als drei Buchstaben ein, z.B. ,NEUSTA", wechselt die
Namensflache zu [*NEUS..*] und zeigt die Wegpunktliste alle Namen, die diese
Buchstabenfolge irgendwo enthalten., siehe Abb. 36.

Name Bad Neustadt AT 450km 1999 &
“NEUS.. Bergneustadb T 467km 2239
g Bergneustadt AT 462km 2239 =
Richtung Neustadt Sue T  96km 2669
g Neustadt Ti T 750km 2049
Neustadt Adw T 494km 1819
Neustadt Ade T 605km 2099
Neustadt Aisch AT 521km 1939
Ende Neustadt Aif T 522km 1939

Abbildung 36: Wegpunktfilter mehr als drei
Buchstaben

Damit ist die prinzipielle Bedienung von LK8000 erklart, im Weiteren
wird auf die Nutzung eingegangen.
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13 Vorflugeinstellungen

13.1 Profile

Bevor das Programm sinnreich zu nutzen ist, muss es am Boden eingerichtet
werden. Einige Einstellungen sind relativ bestandig andere sollten vor jedem
Flug vorgenommen werden. Die Speicherung dieser Einstellungen erfolgt
automatisch in die Datei DEFAULT _PROFILE.prf, dem Standardprofil, im
Programmunterordner _Configuration. Dadurch wird gesichert, dass man ohne
Profilvorauswahl beim nachsten Programmstart wieder die zuletzt benutzte
Konfiguration gelangt. Will man seine Einstellungen in einer separaten
Profildatei ablegen, so kann man dass aus dem Menu heraus tun;

[Menu] [Konfigur][Konfigur 3/3][Profile],
siehe Abb. 37.

RIBNITZ-DAMGA

' 200
AUX9

=

Abbildung 37: Profildialog

[Speichere als..] bedeutet dabei dass eine auszuwahlende, vorhandene
Profildatei Uberschrieben wird. Bei [Speichere neu] gelangt man in den Editor
und kann einen Dateinamen vergeben. Der neue Name sollte nach Moglichkeit
beschreibend sein, wie ,,UMUE_D5888.prf“ (Pilotenklrzel und
Flugzeugkennzeichen).

Ein interessantes Programmmerkmal ist der ,,Clubmodus”. Befindet sich
im Unterordner _Configuration eine Datei mit dem Namen , CLUB*, so kann
man zwar neue Profildateien schreiben aber keine vorhandenen Dateien
uberschreiben. Damit soll im Vereinsbetrieb sichergestellt werden, dass die
Piloten ihre Profile nutzen kénnen.

Warnung!

Profile durfen NICHT von einem Gerat zu einem anderen kopiert
werden. Sie konnen inkompatible Hardwarekonfigurationen enthalten!
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13.2 Checkliste

In Vorbereitung eines Fluges haben abzuarbeitende Checklisten ihre
Nutzlichkeit vielfach bewiesen.
Uber

[Menu][Informat][Informat 2/2][Notizen]

kann man sich eine einfache Textdatei anzeigen lassen, in die man vorher eine
Checkliste oder personliche Notizen geschrieben hat und die man mit dem
Namen ,NOTEPAD.txt“ im Unterordner _Configuration abgelegt, sieche Abb. 38.

Notizblock: Startvorbereitung Pilot drauBen
Komp-Duse mit Klebeband gesichert ??
MuckiPutzi auf Funktion geprtift und auf N
Kofferraum-Inhalt gesichert ??
Sauerstoff gedffnet, Druck gepruft??
EDS eingeschaltet / geprift/ ausgeschaltet] ?:
ELT eingeschaltet ??

Pinkelschlauch eingebaut ??

Héhenmesser eingestellt (QNH oder QFE)?
Vario in Nullstellung ??

FLARM hat GPS ok ??

LKB0OO auf Platz eingestellt ??

Funk eingeschaltet und auf Platzfrequenz e

Abbildung 38: Teil einer Beispiel-Checkliste/ Notizdatei

Diese Textdatei kann man seitenweise ordnen. Jede anzuzeigende Seite
beginnt in der NOTEPAD.txt-Datei mit einer neuen Zeile mit ,[Seitentitel]” und
dieser Seitentitel wird auch in der Kopfzeile angezeigt, wie

[Startvorbereitung Pilot draulsen],
siehe Abb. 38.
Den Seiteninhalt kann man mit dem Verschiebebalken rechts vollstandig
erreichen.
Im Seitenstapel blattert man mit [<] und [>], blattert man nur in eine Richtung
rotiert der Seitenstapel.
Beim Speichern der NOTEPAD.txt-Datei muss man allerdings auf die Kodierung
~ANSI“ achten. Ein geeigneter und freier Editor ist ,,notepad++* [notepp].

13.3 Parameter Flugzeug
In der Kategorie Flugzeug gibt es in der Systemkonfiguration

[Menu][Konfigur][Konfigur 2/3] Seite 7 Flugzeug
die in Abb. 39 dargestellten Wahlmoglichkeiten. Dabei werden die Optionen

Segelflugzeug und Gleitschirm/Delta am besten unterstutzt. Die Option Auto ist
Testzwecken vorbehalten und wird tatsachlich beim Autofahren genutzt.
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Im weiteren wird die Parameterwahl fur ein Segelflugzeug beschrieben, siehe
Abb. 40.

[EIC ol Segelflugzeug
B8 Astir CS
Eigene Polare
V turbulente Luft BEEQ
Flugzeugindex 3}
weiter > Ballast Ablasszeit PN

Segelflugzeug
(5

Gleitschirm/Delta
Auto

Motorflugzeug

< vorher

Abbildung 39: Kategorie Flugzeug Abbildung 40: Parameter
Segelflugzeug

Dabei kann man den Typ des Segelflugzeugs uber die Schaltflache Typ
auswahlen. Findet man sein Flugzeug in der recht umfangreichen Liste, so hat
man gleichzeitig die dazu gehorige Polare gewahlt. Es besteht aber auch die
Moglichkeit eine eigene Polare als NAME.plr-Datei Uber die Schaltflache
Eigene Polare zu laden. Die Polarendatei besitzt ein eigenes Format, das an das
WinPilot-Format angelehnt ist und das um den Wert fur die Flugelflache
erweitert ist. Eine Beispiel-Polarendatei ist dem Programm beigefugt.

Uber die Schaltflache V turbulente Luft gibt man die Mandvergeschwindigkeit in
km/h ein. Das Programm nutzt diesen Wert um berechnete unrealistische
Vorfluggeschwindigkeiten zu vermeiden. Der Flugzeugindex ist fur die
OLC/DMST-Flugwertung wichtig und sollte nach der DAeC-Liste gewahlit
werden. Die Ballast Ablasszeit wird benutzt um die Polarentransformation nach
Teilablassen von Ballast durchzufuhren.

Polarentransformation:

Die Polare eines Flugzeugs, wie man sie im Flughandbuch findet,

und die das geschwindigkeitsabhangige Sinken in ruhiger Luft

beschreibt, ist immer flr eine bestimmte Flachenbelastung

angegeben. Andert man die Flachenbelastung durch eine
unterschiedliche Beladung (Gewicht des Piloten, Wasserballast, teilweises
Ablassen von Wasserballast) mit Masse M, auf Masse Mz so andert sich die
Polare. Diese Anderung kann man mit einer Achsentransformation der
ursprunglichen Polare erfassen [Reichm]:

V(M)=V(M)WNM,NM,
und

WS(MZ)ZWS(MI)\/E/\/E

Mit V der Geschwindigkeit, Ws der Sinkgeschwindigkeit und M. der neuen
Masse sowie M; der alten Masse werden die Polarenachsen gestaucht (Ballast
ablassen) bzw. gestreckt (hdhere Zuladung). Bei sehr groBen H6hen muss man
auch auf die Luftdichte korrigieren.
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Die Vorgabe der Beladung ist also fur realitatsnahe Berechnungen aufSerst
wichtig und sie erfolgt in LK8000 uber die Angabe der Flachenbelastung, siehe
Abb. 41

o

Grundeinstellungen I |.9:51 A

% .
Ballast in Litern
00
TBNITZ-DAMGA
Gleitzahl O

-200
o

BALLAST ablassen mtl.GZ
: 1 00 s=B=

27 kg/m2

| Flachenbelast

1013.25 .
H Hohe

EVEIEnhY 25°

Abbildung 41: Grundeinstellungen

In diese Einstellungsmaske gelangt man durch
[Menu][Konfigur][Basis Daten].

Leergewicht des Flugzeugs, Pilotengewicht, Fallschirmgewicht, Gepack und
Ballast bestimmen also bei bekannter Flugelflache nach Flughandbuch die
Flachenbelastung. Die sich verandernde Flachenbelastung bei Ablassen von
Ballast wird berechnet und das Ablassen des Ballastes indirekt Uber eine
Zeitmessung erfasst, da man ja die Gesamtablasszeit angegeben hat. Dazu
dient die Schaltflache [BALLAST ABLASSEN], die die Ablasszeitmessung startet,
dann den Inhalt [STOPPE ABLASSEN] bekommt und bei erneutem Klick die
Zeitmessung stoppt. Wahrend des Ablassens kann man schon die sich
verandernde Flachenbelastung ablesen.

Eine entsorgte Bananenschale und Angrenzendes kann nur trickreich Uber ein
bisschen Ballastablasszeit erfasst werden.

Mit diesen Einstellungen ist der Flugzeugzustand aber noch nicht vollstandig
beschrieben.

Die 100% -Angabe in der Schaltflache Gleitzahl bedeutet ein sauberes,
trockenes Flugzeug. Der Mluckenstatus und ein Wasserfilm bzw. eine
Reifschicht werden indirekt Uber die prozentuale Gleitzahlangabe erfasst.
Ist man sich bei Endanfligen nicht sicher, kann man hier durch einen
vorsichtigen Wert etwas Reserven anlegen.

Far die GA (Motorflugzeuge)ist die Kenntnis der Polare sicher von
Vorteil, insbesondere im sehr langen Endteil bzw. bei
| Triebwerksproblemen.
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13.4 Pilot, Kennzeichen

Far die Flugdokumentation kann den Namen des Piloten und das Kennzeichen
des Flugzeugs und weiteres auf der Systemkonfigurationsseite 20 Logger
eintragen, siehe Abb. 42.

Pilotenname: QUAX
Flugzeugtyp: ASTIR
Flugzeug Kennz: D-3819
Wettbewerbsklasse: CLUB
Wettbewerbskennz.: QX
Logger ID: XAUQ

Kurzer Dateiname al¥8)

weiter >

< vorher Autom Logger 34

Abbildung 42: Logger-Grunddaten

Ist der interne IGC-Logger auf der Schaltflache Autom Logger EIN -geschaltet,
so wird der Flug nach dem Start automatisch aufgezeichnet. Die IGC-Logger-
Datei wird im Unterverzeichnis _Logger abgelegt und ist OLC valide!

13.5 Sicherheitswerte

In der Systemkonfiguration werden auf Seite 6 Sicherheitsfaktoren
Sicherheitswerte hinterlegt, die Bezeichnungen sind selbsterklarend, siehe
Abb. 43. Die Standardeinstellungen sind in Ordnung, sie kdnnen aber auch
individuell abgeandert werden. Bei klick auf die Einstellschaltflachen wahlt man
entsprechend aus, Hilfen sind verfugbar.

6 Sicherheitsfaktoren
Sicherheitshche iyl

Sicherheitsho-Modus [ gElEiElC
Gelandefreiheit |EJtlyl
Sicherheits-MC [ERut

Warnung Beste Altern &0\

Sicherheitssperrung R4S

weiter >

< vorher

Ende

Abbildung 43: Einstellung
Sicherheitswerte
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13.6 Wegpunkte

Bei geladener Wegpunkte-Datei stehen deren Daten zur Verfugung. Man kann

sein Flugziel voreinstellen, indem man einen Wegpunkt Uber
[MenUu][Navigat][Wegpunkt-Suche]

auswahlt und mit , GoTo" zum Ziel macht. Benoétigt man einen neuen

Wegpunkt, so kann man diesen Uber die Systemkonfigurationsseite

21 Wegpunkt bearbeiten eingeben, sieche Abb. 44.

21 Wegpunkt Bearbeiten

eu
Andere
Speichere

Losche
weiter >

< vorher

Ende

Abbildung 44: Wegpunkte-Editor

Ein neuer Wegpunkt wird immer ans Ende der ersten
geladenen Wegpunkte-Datei geschrieben!

13.7 Luftraume

Die Luftraumdaten werden von der DFS uber den DAeC als Datei zur Verfugung
gestellt [DAeC-LR], sie sind aber auch auf der LK8000-Homepage zu finden,
oder z.B im Internet: http://soaringweb.org/Airspace/Homepage.html. Man hat
lediglich dafur zu sorgen, dass sich die aktuelle Luftraumdatei in dem
Unterordner _Airspaces befindet. Welche Darstellung man fur die Luftraume
wahlt ist sicher von der lokalen Situation abhangig.

13.8 Einrichtung der Karte

Da die Karte eine der Hauptinformationsquellen flr den Piloten darstellt, sollte
man ihre Einrichtung in Ruhe vornehmen und ruhig ein bisschen
ausprobieren bis man die fur sich optimale Konfiguration gefunden hat. Dabei
ist auch ihre Erkennbarkeit im hellen Sonnenlicht zu bedenken und am besten
zu testen. Hat man die fur sich optimale Einstellung gefunden wird man in der
Regel nicht mehr viel daran andern.
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Wenn es auch die Moglichkeit gibt, das Programm im Hochformatmodus zu
betreiben, sollte man aber daran denken, dass die Darstellung fur das
Querformat optimiert ist!

Insbesondere muss man sich folgende Fragen beantworten:

Welche Kartenorientierung bevorzuge ich?

Wie viel freie Kartenflache mochte ich sehen?

Benotige ich die Gelandehoheninformation/Schattierungen?

Welche eingeblendeten Flugparameter, -informationen bendétige ich?

Welche virtuellen Instrumente mochte ich mir anzeigen lassen?

Welche Informationen stehen mir leicht durch Infostreifen und Infoseiten
zur Verfugung und mussen nicht in der Karte auftauchen?

Dabei sind die Rechenressourcen nicht das Problem, das Programm ist so
optimiert, dass aktuelle und auch altere Gerate alle Berechnungen liefern
konnen.

Die Karte kann man Nord oder in Kursrichtung orientieren. Fiur die
Nordorientierung steht zusatzlich der Nord Smart Modus zur Verfugung. Die
bevorzugte Orientierung kann uber die Systemkonfiguration 3 Kartenanzeige
und damit fur den nachsten Programmstart permanent eingestellt werden oder
fur das laufende Programm uber das Menu, siehe Abb. 45, 46.

: - . T Be
3 Kartenanzeige ‘ N\ 5. | \ N /J Tet
Bezeichnungen [EluE] ww “B | [Seletiiial \ / ‘
f v \ Y
3 iy

Flugweg L]

/. 4l “
IS festitie] Nord Smart ‘ P 4 HF Zuriick
Karte genordet tiber [l L Rosenheim Bf { »
AUS i i Abbruch
weiter > ALlltom Z:O:: AUS : F{asdorf ruc
Flugwegdri \ . 3 —
. . ) Hochriesbaks. : :
Flugwegbreite i3 ' .1 Anzelge
» " Bl & ﬁiulﬂlﬁp
< eria Kreisen Zoom |23} R J 0 3/3 !
' i A A _Kranzhorn — 4 b= :
EntW"Te Wegpurjkte MItFEI Zoom Flugweg Invertiert Farbe Karten
Entwirre Flugplatze [ES{ylY Auto Kurz Text Hintergrund | Ausrichtung

Abbildung 45: Ausrichtung Nord Abbildung 46: Ausrichtungseinstellung
Smart im Menu

Der Nord Smart Modus stellt immer den groBeren Kartenbereich in Flugrichtung
dar, d.h. wechselt man die Flugrichtung wird die Karte derart verschoben, das
der grolsere Kartenteil Ubersichtlich vor dem Flugzeug liegt, siehe Abb. 47,
48. Wie grols dieser Kartenanteil ist, ist ebenfalls konfigurierbar.
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Hachfenmlnzélrﬁ

Almau Kirche
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Jnter
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VG Hoéhe Dist eff.GZ mtl.GZ
21m 2-5>m

Dist erf. GZ = mtl.GZ

Abbildung 48: Nord Smart, Flug in Abbildung 47: Nord Smart, Flug in
Nordrichtung Sddrichtung

Bei der grafischen Konfiguration kann man mit einer minimalistischen
Variante beginnen, siehe Abb. 49, 50.

13 Karten Overlays _
ISl Vollstandiges Einblenden

Schriftgrosse [eiflalrii

Zeige Uhr (el

Gleitflugbereich als RS

Gleitbereichanzeige [itEL%

weiter > Variometeranzeige Elsl%

R Y[1e[I Vario beim Kreisen und im Vorfl

- \"‘ N
CONVENTER 5¢

e ) s Thermikhhenprofil TG
~ BAD DOBERAN B2 inic [N
StmiA VG Hohe  Dist efGZ mt.GZ BcsAfe
0., 21, 710, == 00 #x FLARM auf Karte [20V(NC
Abbildung 49: Minimalistische Karte Abbildung 50: Konfiguration
Kartenoverlays

In Abb. 49 sind sind weder Flugparameter, noch Instrumente und
Gelandehohen in der Karte dargestellt. Lediglich die transparente FuRzeile mit
Parametern, der Name des Infostreifens, der MaRstab und der Nordpfeil sind zu
sehen. Die dazugehodrige Systemkonfigurationsseite 13 Karten Overlays zeigt
Abb. 50. AuBerdem ist in Abb. 49 noch das Terrain, d.h. die Gelandehohe uber
das Menu [Menu][Anzeige][Topologie EIN] deaktiviert worden, sodass lediglich
die Topologie eingeblendet ist. Mit Peilungslinie und Kurslinie kann man schon
navigieren.

Wie man Abb. 51, 52 entnehmen kann, besteht bei deaktivierter Gelandehohe
die Moglichkeit die Farbe des Hintergrundes nach Geschmack und Sichtbarkeit
einzustellen [Anzeige 3/3][Farbe Hintergrund]. Die Hintergrundfarbe wechselt
bei mehrfacher Bedienung der Menuschaltflache zyklisch.
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Zurtick

Abbruch

,."‘, Anzeige
13
~"BAD DOB, — BHaf

Bezeichn | Topologie Terrain Luftraum VisGlide

- i
CONVENTER 55E

WPKTE AUS EIN AUS EIN
Abbildung 52: Gelandehbhe Abbildung 51: Veranderte
abgeschaltet Hintergrundfarbe

Die Gewasser sind in der Topologie-Datei hinterlegt. Ein

Abschalten der Topologie fuhrt z.B. in Abb. 51 zum Austrocknen
der Ostsee!

Wahrend man im norddeutschen Flachland auf die Gelandehdéhe durchaus
verzichten kann, ist sie im bergigen Gelande doch von grofsem Vorteil.

Fur eine gut erkennbare Gelandedarstellung existieren verschiedene
Farbschemata, siehe Abb. 53, 54.

BEdIEndoril

| IN
/3 \
%

zellE

[ , : D oll.E
ranne‘r?urg B Unt‘ervgoes‘s‘éz - \7]%;“
\ ‘ 01N am 32 A A mj—}
VG Hohe Dist erfilGZ mtlGZ

N 21. 2.5 00 7ms

Dist

2.5

Abbildung 53: Farbschema Voralpen Abbildung 54: Farbschema Grolser
Kontrast

Ein besondere Feinheit ist die tageszeitabhangige (!) Darstellung des
Hangschattens, die Einstellung erfolgt Uber Systemkonfigurationsseite

4 Gelande Anzeige, Abb. 55 Schaltflache Hangschattierung. Liebhaber der
~SeeYou“-Darstellung konnen auch das ,, SeeYou“-Farbschema auswahlen.
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Topologie Zoom Niveaus

4 Gelande Anzeige

Terrain

Gewasserbezeichnung m
Kontrast Terrain Eji Grosse Strassen
Helligkeit Terrain [§&] Mittlere StraBen
Terrainfarben N{JEleEy Kleine Strassen

weiter > ; ;
Hangschattierung 34 Eisenbahn
Leere Kartenfarbe [XeBye[¥y Grosse Stadte

Konfiguriere Topologie Mittlere Stadte

Max Bez.-Anzahl Kleine Stadte E_
Kleinere Stadte

Topologie

< vorher

Ende

Abbildung 55: Feineinstellungen Abbildung 56: Konfiguriere Topologie:
Kartendarstellung Topologie-Einzelheiten Zoom

Uber die Schaltflache ,,Max Bez.-Anzahl“ kann man die maximale Anzahl der in
der Karte darzustellenden Bezeichnungen vorgeben. Die Entscheidung, ob
Bezeichnungen wirklich dargestellt werden, trifft das Programm mit einem
hierarchischen Entwirr-Algorithmus. Dabei haben Flugplatze/Landefelder
Vorrang vor topologischen Bezeichnungen. Mit den Entwirr-Optionen fur
Wegpunkte und Flugplatze, siehe Abb. 45 kann aulserdem einstellen ob alle
Wegpunkt- bzw. Flugplatzbezeichnungen dargestellt werden mussen. Bei
geringem Zoom konnen das in Abhangigkeit vom Fluggebiet sehr viele
Bezeichnungen sein, die die Karte dann stark uberdecken. Welche
topologischen Merkmale man in welchem Zoom-Niveau angezeigt bekommen
mochte kann man Uber die Schaltflache Konfiguriere Topologie einstellen, siehe
Abb. 56.

Far die Einblendung der Luftraume gibt es wiederum zwei Méglichkeiten
a) die Konfiguration, die im Programmprofile gespeichert wird und damit
beim nachsten Programmstart wieder zur Verfugung steht und
b) eine eingeschrankte Konfiguration (EIN/AUS) des laufenden
Programmes uber das Menu

Die , permanente” Darstellungskonfiguration erfolgt auf der
Systemkonfigurationsseite 2 Luftraum und dort Uber die Schaltflache
Luftraumanzeige, Abb. 57. Dort stehen die Optionen ,Alle EIN“, ,maxH0he,
»Auto” und , Alle UNTERHALB Flgz* zur Verfugung.

maxHohe bedeutet dass nur Luftraume unterhalb einer einstellbaren Hohe
dargestellt werden, mit ,, Auto” wird ein Hohenband unter- und oberhalb des
Flugzeugs erfasst und mit , Alle UNTERHALB Flgz"“ werden alle Luftraume
unterhalb der aktuellen Hohe dargestellt. Die Vorwarnzeit und die
Bestatigungszeit sind ebenfalls konfigurierbar.

Uber die Schaltflache Filter kann man einstellen, ob man eine spezifische
Darstellung und/oder Warnung je nach Luftraumtyp haben mochte, Abb. 58.
Das Umschalten zwischen den WahIimaglichkeiten erfolgt fur den jeweiligen
Luftraumtyp durch wiederholtes Klicken auf den Eintrag.
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Luftraumanzeige IR0 ED_ P (Prohibited

Maximale Hohe Uy :ED_D (Danger) Wam
Auto Hohenband iyl Class A Warn
ETGUEELN EIN Class B Warn
Class C Warn
Class D Warn
Keine Flugzeuge Warn
CTR Warn
Welle Warn
AAT

Abbildung 57: Luftraumdarstellung Abbildung 58: Filter: Luftraumtyp-
abhéangige Optionen

weiter > .
Vorwarnzeit* Sk

Bestatigungszeit* U5

< vorh
il schwarze Kontur*alis)

ZVIVTel Muster

Auf der Seite 2 Luftraum kann man dann auch noch die grafische Darstellung
der Luftraume Uber die Schaltflachen Farben, schwarze Kontur und Fullung
einstellen.

Uber das Menu [Menu][Anzeige] kann man die Darstellung der
Luftraumen fuar diesen Programmlauf ein- bzw. ausschalten, Abb. 59.

Position Flugzeug [REZ]

[EN el Alternative

SUNELGEEGEE eingerahmt mit Einheiten
WEAENGEEEE Ankunftshche
Invertiere s/w Farben RS
EILINCRID (N Werte weiss

weiter >

Hintergrundfarbe Eeplr4

WELG L aEa i Keine Landefelder

Luftraum ;
AUS

Vis(.;%ide ; Verberge Einheiten IS
EIN Deckkraft FuBzeile [SURL]

Terrain
AUS

| Topologie §
AUS

Bezeichn
WPKTE

Abbildung 59: Menu-Anzeige: Abbildung 60: Feineinstellungen Karte
Luftraum(anzeige) ein/aus

Weitere Feineinstellungen kann man auf der Systemkonfigurationsseite

11 Oberflache vornehmen, z.B. invertierte Schrift u.a., die Namen der
Schaltfelder sind aussagekraftig, siehe Abb. 60. Manchmal bringt es fur die
Darstellung auch etwas die SchriftgroRen zu auf Seite 12 Schriften zu
verandern, insbesondere die Anzeige nur eine geringe Auflosung besitzt.

Die Karte selbst ist nun konfiguriert und man muss sich fur die einzublenden
Parameter und Instrumente entscheiden.

Die Flugparameter kann man uber Seite 13 Karten Overlays , Abb. 50, in zwei
Stufen einblenden

- Halbeinblendung und

- Volleinblendung, Abb. 61.
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Abbildung 61: Flugparameter Halbeinblendung und
Volleinblendung

Die bei Halbeinblendung dargestellten Flugparameter sind schwarz
dargestellt und die bei Volleinblendung zusatzlich dargestellten Parameter in
rot.(Das sich das Flugzeug noch in Ruhe am Boden befindet, sind einige Werte
noch nicht zahlenmaRig verfugbar.)

SchlieBlich kann man auch noch virtuelle Instrumente einblenden:
den Gleitpfadbalken zum Ziel
ein Balken-Variometer
eine Arbeitsbereichsanzeige (Kartenmodus Kreisen)
eine Digitaluhr

A>WAREN «:57 11:45:39 A [} A>WAREN
] . ° b ﬁli" \Qﬂﬂarbe!owﬂ;(we Z/zoglm

10:38:03 A

0.0

m.
- —3. L Leaae Rostodk L210m “"ﬁ‘;%

l == Mhﬁ;‘%\@

St.mlA VG Hohe Dist erf GZ mtlGZ -
+1.3.. 120, 1766. 50.6.. 34.2 00 ax

= 1204,

f uestrow 901N

Abbildung 62: Balken-Variometer,
Gleitpfadbalken, Digital-Uhr
siehe Abb. 62, 63.

'l.f‘J l__ﬂ:'@

| '{r\:’@:@@‘@ : 28

-1551

0:2km

Windri

97
/)

StHoGe St.30s
+147. +1.0 +2.1+ +0.9.. 83« ---

St.mtl  St.ges Steigen

Abbildung 63: Arbeitsbereichsanzeige

Die Nutzung des Balkenvariometers fur das Kreisen ist nur bei Verfugbarkeit
einer echten Druckhohe sinnvoll, die GPS-Hohenanderungsfeststellung ist

daflr zu langsam.

Ansonsten ist die Nutzung der virtuellen Instrumente (bis auf die Uhr) wohl

eher eine Frage des Geschmacks.
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13.9 Flugziel

Die einfachste Art ein beliebiges Flugziel anzugeben ist es die Wegpunktsuche
Uber das Menu Uber
[Menu][Navigat][Wegpunkt Suche]

aufzurufen, einen Wegpunkt auszuwahlen und mittels GoTo als Ziel
festzulegen, siehe Abb. 64.

1/3 2
Z/Ctrzb" Bar” nn
Abbruch |

Setze
) + 9 mative 1 | Alternative 2
m[/aq NAVL

St.mlIA mtl.GZ St.mlA VG Hohe Dist erfGZ mtl.GZ

00533 - 159, O 137. - 00

] Dé’lﬁn:—z reni@l

Abbildung 64: Auswahl Flugziel aus Wegpunkte-Liste

Wie aus Abb. 64 auch hervorgeht kann man den Wegpunkt aber auch als
Zielalternative 1 und Zielalternative 2 festlegen.
In LK800O0 gibt es die Moglichkeit schnell navigatorisch zwischen
vorbestimmten Zielen, je nach Flugsituation, uber klick auf die Schaltflache
links oben in der Karte (vgl. Abb. 10) zu wechseln.
Diese vorbestimmten Ziele und Pseudoziele sind

H> der Heimatflugplatz (festgelegt)

A> der Aufgabenzielpunkt, das (nachste) Ziel
B> die beste Landealternative (vom Programm berechnet)
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1> alternativer Zielpunkt 1 (vorwahlbar)

2> alternativer Zielpunkt 2 (vorwahlbar)

P> die Position des Teampartners

F> die Position eines FLARM-Ziels und

T> der Ort des letzten genutzten Aufwindes (vom Programm gespeichert)

Klickt man mehrfach auf die Schaltflache rotiert der Ziel-Stapel. Diese
Kurzwahlfunktion wird auch als Multitarget-Funktion bezeichnet.

13.10 Deklaration Flugaufgabe

Die Formulierung von Flugaufgaben wird im Kapitel 17 ausfuhrlich behandelt.
Flugaufgaben kann man in Dateien speichern und entsprechend nach Bedarf
laden und eine Deklaration in einem externen IGC-Logger, z.B.ein
entsprechend ausgestattetes FLARM vornehmen, siehe Abb. 65.

Aufgabeniberblick: PU-LA-WB
Purkshof Rosto Okm Q°
Rechlin Laerz 101 km 161°
= Wittenbergee 77 km 243°
Losche _ Ipurkshof Rosto  135km  15°
Berechne (Wegpunkt hinzufiigen)

Total: 313 km

24 1440min

Lade

Speichere

Logger
Analyse

Abbildung 65: Deklaration Flugaufgabe in einem
externen Logger

- 506 -



14 Navigation

Navigation ist die ,,Steuermannskunst” zu Wasser (Nautik), zu Land und in der
Luft. Ihr Ziel ist, das Schiff, Fahr- bzw. Flugzeug sicher zum gewUlnschten
Zielpunkt zu steuern. Dem Steuern gehen zwei geometrische Aufgaben voraus:
das Feststellen der momentanen Position (Ortsbestimmung) und das Ermitteln
der besten Route zum Zielpunkt [Wikip].

j oenspesel Dieses Wikipedia-Zitat kann man

verdunkelte Gléser /

dahingehend prazisieren, dass die zweite
Navigationsaufgabe darin besteht, die beste
erlaubte Route zum Ziel zu finden.

Aullerdem interessiert es naturlich noch
wann man ankommt.

Die erste Aufgabe ist bereits durch die
Auswertung der GPS-Daten erfullt.
Empfangt man gultige Daten, so ist die
Position bekannt.

(9 p Die zweite Aufgabe ist um ein Vielfaches
{ anspruchsvoller. Dazu ist es notwendig die
wichtigsten Flugparameter zu kennen.

Mikrometer-Trommel Klemme ——

14.1 Die wichtigsten Flugparameter

Fliegt man mit Motorkraft, so sind Fahrt und Wind in der geflogenen Hohe die
wichtigsten flugnavigatorischen Parameter, die man so genau wie moglich
kennen sollte.

Mit ihrer Hilfe ergibt sich aus Position und Kurs die Peilung, d.h. die
Flugrichtung mit Windvorhaltewinkel, die auf geradem Weg zum Ziel fuhrt. Mit
der Geschwindigkeit uUber Grund und der Entfernung lassen sich dann die
Flugzeiten ausrechnen.

14.2 Mitbewegte Karte

LK8000 unterstutzt die Navigation auf vielfaltige Weise.

Ohne vorgewahltes Ziel wird die Position auf der Karte mit Peilungslinie
dargestellt. Fur eine erste Orientierung kann das reichen, hat man jedoch ein
Ziel ausgewahlt (Kap. 13.9) wird in der Karte

a) das Ziel mit Namen angezeigt,

b) eine dicke schwarze Linie zum Ziel dargestellt,

c) die Kursverbesserung mit Verbesserungsrichtung ausgegeben und

d) in der FuBzeile im wahlbaren Infostreifen NAV1 die Entfernung zum

Ziel ausgegeben.
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Die noch notige Flugzeit bis zum Ziel kann man im Infostreifen TSK4 durch den
Parameter A_EEZ (Aufgabe erwartete Endzeit) abfragen, siehe Abb. 66, 67.

AWAREN(129»118:23:40 A [ |AZWAREN 58°» 18: 52.37|
6265 | % \ \15 7k \
D DOKERAZy m| ; 0.0
158
OT essin MRRX /. — -1.0..
- gor) ;a
i 1436

L;;S

7km /_gr\h L S I 7Kkm

- [== NAVL [ ‘ TSK4
A ohe D o A D A A A D

! 0 b8 0/2.0 . ﬁ; 0 U8 :4 +

Abbildung 66: Kurskorrektur zum Ziel Abbildung 67: Zeit bis zur Zielankunft

Die einfache Navigationsaufgabe ist damit gelost, wenn keine
Hindernisse (Luftraume und Gelandehindernisse) auf dem Flugweg liegen!
Fuar Luftraume gibt es in LK8000 ein Warnsystem, bei Gelandehindernisse gibt
es insbesondere insbesondere fur Segel- und Gleitschirmflieger Hilfen, die
spater behandelt werden, siehe Kap. 15. Diese Hilfen kbnnen zwar auch von
GA-Piloten genutzt werden sind aber fur sie nur teilweise sinnreich.

14.3 Luftraume

Luftraume dienen zur amtlichen Strukturierung der ,dritten Dimension®,
hauptsachlich dazu
den kommerziellen Luftverkehr zu ordnen
das Uberfliegen sensitiver Objekte zu unterbinden und
gefahrliche 3D-Bereiche zu sperren

Luftraumverletzungen sind kein Kavaliersdelikt und ziehen Sanktionen
nach sich!

Der Pilot muss die Luftraumordnung zwingend beachten und hat sich mit der
Flugsicherung auseinanderzusetzen will er unfreie Luftraume nutzen.

Am einfachsten ist es naturlich man meidet(!) auf seinem Flugweg unfreie
Luftraume.

Luftraume konnen die Form eines
eines Parallelepipeds beginnend von Grund bis zu einer Hohenflache,
eines Parallelepipeds zwischen zwei Hohenflachen und
eines nach oben offenen Parallelepipeds beginnend mit einer
Hohenflache
aufweisen.
Deshalb kann man in sie seitlich, von oben oder von unten einfliegen.
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Geschieht eine Annaherung an Luftraume unbeabsichtigt, so kann
man sich durch das Programm warnen lassen!

Welche Luftraume man in der Karte darstellen lassen mochte und welche
Luftraumen man in das Warnsystems mit einbeziehen will, kann man in der
Systemkonfiguration auf Seite 2, siehe Kap. 25.2 einstellen.

AulBerdem sind gewlnschte Vorwarnzeiten konfigurierbar.

Im Luftraumwarnsystem von LK8000 wird derzeit bei Annaherung an einen
Luftraum die Sprachwarnung , airspace” ausgegeben und ein Optionsfenster
aufgerufen

Luftraum Warnun A
ED-R206 (TRA FL285 8690 m 28500 ft -
< LxR bl 1467m  FL80 2440 m 8000 ft —
~-0:0
INITZ-DAMGAR
) -5'I§m:|
~ NAV1
bestdt. | bestat. | bestdt. vl\;l.l'éfdtre'r e
Warng. Luftr. Heute . mtl.GZ o
aktiv 00 =g

Abbildung 68: Optionsfenster
Luftraumwarnung

Mit den Optionen
bestat.(ige) Warnung
bestat.(ige) Luftraum
bestat.(ige) Heute
Luftr.(aum) wieder aktiv
kann man variabel auf die Luftraumwarnung durch das Programm reagieren.

Das Programm meldet auch, wenn man einen Luftraum wieder verlasst.

14.4 Wind

Im motorlosen Flug ermittelt man den Wind in der aktuelle Hohe gewdhnlich
uber die Abdrift beim Kreisen oder beim ZickZack-Flug. LK8000 fuhrt diese
Windberechnungen auch wahlweise aus.

In dieser Stelle soll eine neue Methode, TrueWind genannt, vorgestellt werden
mit der man in LK8000 den Wind im Geradeausflug bei minimalen
Abweichungen vom Zielkurs ermitteln kann und das ist naturlich auch far
GA-Piloten sehr interessant.

Die Idee besteht darin aus einem beabsichtigten Flugwegvektor und dem
wirklich geflogenen Flugwegvektor uber Grund, der aus dem GPS-Signal
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bestimmt wird, den Wind als Differenzvektor zu berechnen, siehe Abb. 69.

24 12

21 15
S

Abbildung 69: TrueWind Methode

Gelingt es also, mittels Kompass und Fahrtmesser, also unabhangig vom
GPS(!), fur eine bestimmte Zeit die Fahrt auf einem vorgewahlten Kurs zu
halten UND dies dem Rechner mitzuteilen, so kann der Rechner durch die
Kenntnis des Flugwegvektors Uber Grund in dieser vorgewahlten Zeit den Wind
bestimmen und das wahrend des Geradeausflugs!

Der berechnete Windwert ist (Richtung und Starke) kann dann wahlweise nur
angezeigt oder fur die Berechnungen der Kurskorrektur gesetzt werden.

Die Bestimmung des Windes mittels TrueWind ist ein aktives Verfahren, d.h.
der Pilot muss die TrueWind-Prozedur wahlen und durchfuhren.

Welche Art von Kompass und Fahrtmesser man benutzt ist dabei sekundar, ein
intelligentes Instrument, das die Fahrt ausgibt und mit LK8000 verbunden ist,
ware naturlich zu bevorzugen zumal man dann dem Rechner die gewahlte
Fahrt nicht mitteilen musste. Ein digitaler Kompass kann derzeit noch nicht mit
LK8000 verbunden werden.

Fur Gleitschirmflieger besteht hier eine Schwierigkeit, da sie in der Regel
keinen Fahrtmesser mitfuhren..., spater dazu mehr.

Wichtig ist, dass die TrueWind-Berechnung vor Abruf keinerlei Aktion durch
den Piloten erfordert. LK800O registriert was der Pilot tut und kann den Wind
bei Abruf stets berechnen, da die letzte Flugminute gespeichert ist und
Sekunde fur Sekunde ausgewertet werden kann.
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Eine hohe Genauigkeit von TrueWind wurde sowohl in Simulationen als auch
in realen Fligen gepruft. TrueWind ist gegentuber ungenauem Steuern
tolerant und liefert auch in Turbulenz brauchbare Informationen.

14.4.1 TrueWind Konfiguration

Die Konfiguration erfolgt in der Systemkonfiguration Seite 5 "Flugrechner".

5 Flugrechner
Windermittiung LG
TrueWind IAS ELILG!
TrueWind Periode LS
Autom MC Modus JayleE1gliltls]
Zeit fiir Gleitzah! ALY (W)
weiter > S Eeed Markiere Zentrum ~ (O)
Thermik Orbiter 34
Autom Endanflug AUS)
Nutze Baro-Héhe 34

Abbildung 70: TrueWind-Konfiguration

TrueWind-lIAS (TrueWind Indicated Air Speed - gemessene Fahrt):
Der TrueWind IAS-Wert sollte eine Geschwindigkeit aufweisen, die man
problemlos im Geradeausflug halten kann.

* Voreingestellt ist eine Geschwindigkeit von 100 km/h (54 kt). Man kann
diesen Wert andern, sollte aber keinen zu kleinen Wert zu wahlen weil
eine relativ geringe Geschwindigkeit bei Turbulenz schwer zu halten sein
kann.

« Man wahlt die Fahrt (indicated air speed) die man mit Hilfe des
Fahrtmessers in jeder Hohe halten muss.

« Gleitschirmflieger sollten die Basis-Geschwindigkeit ("Hands Up Speed")
ihres Schirms benutzen.

« Bevor man die TrueWind-Werte berechnen lasst, muss man diese Fahrt
fur die "TrueWind"-Periode (wenige Sekunden) konstant halten.

« Klickt man die TrueWind-Schaltflache, sieht man, welche Fahrt benutzt
wird und man kann diesen Wert auch wahrend des Fluges verandern.
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TrueWind-Periode:

Durch die TrueWind-Periode legt man fest, wie lange (in Sekunden) man auf
Kurs geradeaus fliegen muss bevor man die TrueWind-Werte abfragen
kann.Der Standardwert ist 10 Sekunden, Werte zwischen 8 und 15 Sekunden
sind brauchbar.

Die TrueWind-Periode hat eine “Toleranz” fur den Fall, dass man nicht Kurs
halten kann oder dass die Geschwindigkeit nicht gleichmalig genug ist. Jedoch
mussen wenigstens fur 70% der TrueWind-Periode die nétigen Bedingungen
erfullt sein.

14.4.2 TrueWind-Werte wahrend des Fluges berechnen
lassen

Um nun im Geradeausflug die TrueWind-Werte zu bestimmen, muss man
folgende drei einfachen Schritte ausfuhren:

Schritt 1 : MAN ANDERT SEINEN KURS
Man schaut auf den Kompass, andert seine Richtung und halt Kurs in eine der
folgenden prinzipiellen TrueWind-Richtungen:

o, 30, 60, 90, 120, 150, 180, 210, 240, 270, 300, 330 Grad.

Sax [ g

Abbildung 71: Analogkompass

Diese Werte werden auf einem analogen Kompass als
N 36 E 12 15 S 21 24 W 30 33

angezeigt.

Man wahlt eine Richtung nahe am Kurs. Fur die TrueWind-Prozedur muss man
naturlich vom Kurs abweichen aber die maximale Abweichung betragt 15° und
das auch nur fur die Zeit der TrueWind-Periode, d.h. wenige Sekunden.
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Schritt 2: MAN ANDERT SEINE GESCHWINDIGKEIT

Nachdem man nun auf einem prinzipiellen TrueWInd-Kurs ist, stabilisiert man
seine Geschwindigkeit auf die TrueWind-1AS-Geschwindigkeit, halt sie und
zahlt die konfigurierte TrueWind-Zeit ab.

Man muss sich nicht beunruhigen, wenn die Geschwindigkeit nicht genau mit
der konfigurierten Geschwindigkeit ubereinstimmt, LK8000 wird die
Durchschnittsgeschwindigkeit wahrend der Messzeit bestimmen. Man sollte
sich aber bemuhen!

Schritt 3: MAN KLICKT AUF DIE SCHALTFLACHE UND BEKOMMT DEN

WIND

Ist man lange genug mit konstanter Fahrt in eine der prinzipiellen TrueWind-
Richtungen geflogen, geht man ins Menu

[Menu][TrueWind berechnen]

und klickt auf eine der drei TrueWind-Schaltflachen und zwar die die prinzipielle
TrueWind-Richtung enthalt in die man geflogen ist.

Abbildung 72: TrueWind-Menu
Man erhalt sofort in einem Meldefenster die Windgeschwindigkeit und -richtung

und einen Qualitatsfaktor angezeigt und man wird gefragt, ob man die Werte
benutzen will.
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ﬁyruewindt Quality; B7%
5 21kmh from 328°

Accept and save?
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P BTl B Rl 10090, - 900 447- 39 #x
Abbildung 73: TrueWind- Abbildung 74: TrueWind Fertig-
Werteausgabe Meldung

Will man die Werte Ubernehmen, klickt man auf “Ja” und der Wind wird
aktualisiert vom Programm benutzt. Bei Klick auf “Nein” werden bestimmten
die Wind- Werte ignoriert.

14.4.3 TrueWind-Meldungen und automatische
Neuberechnung

Wenn man den Kurs oder die Fahrt nicht lange genug halten kann, bekommt
man eine Fehlermeldung, siehe Abbildungen unten.

Man sollte es dennoch weiter versuchen!

Der Rechner versucht mit dem TrueWind-Algorithmus wahrend der nachsten 20
Sekunden automatisch den Wind neu zu bestimmen. Sobald genugend Daten
fur die Berechnung vorliegen wird die Windmeldung ausgegeben.

- 64 -



{TIﬂJ

- . : " a'".' & o -. ﬂ_" ]f ?l
. INACCURA'I'E HEADING OR TOO }

5 STRONG WIND q7 . .
Back O acl
: e
I - I-I.'.I:EETI:.:!’L_.“T' \ 23 = e

3 12 | 6 15 | Cancel Caibraie] N E | 3 12 | 6 15 [ Cancel
30 21 |33 24 | w s |30 21|33 24
Abbildung 75: TrueWind- Abbildung 76: TrueWind-
Fehlermeldung: zu starker Wind Fehlermeldung: zu kurz gehalten

Wenn die Windbestimmung in diesen 20 Sekunden nicht gelingt, wird keine
Fehlermeldung ausgegeben und man muss die Prozedur wiederholen.

Ist der Wind so stark, sodass der Kurs uber Grund sehr viel vom Steuerkurs
abweicht, bekommst man ebenfalls eine Meldung.

14.4.4 TrueWind Qualitat

In Abhangigkeit davon wie gut man die TrueWind-Messbedingungen einhalten
kann, erhalt man eine Qualitatsbewertung, einen TrueWind-Qualitatsfaktor in
Prozent.

TrueWind! Quality: 87%
21kmh from 328°

Accept and save?

Abbildung 77: TrueWind-
Qualitatsfaktor

Hat man z.B die TrueWind-Periode auf 10 Sekunden gesetzt und konnte den
Kurs und die Fahrt aber nur fur 7 Sekunden halten, erhalt man eine Qualitat
von 70%.

Zur Information; der Qualitatsfaktor bewertet beides, sowohl die "Qualitat der
Geschwindigkeit" als auch "Kurs-Qualitat" gleichzeitig.

Wenn man die Fahrt fur 7 Sekunden und den Kurs fur 9 Sekunden halten
konnte dann betragt die Qualitat 80%.
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14.4.5 Beschleunigungen und Kompass-Fehler

Man fliegt geradeaus und will TrueWind das erste Mal testen. Man muss nur
Richtung und Fahrt halten und das scheint einfach zu sein.

Man fuhrt den ersten Schritt aus und wahlt Kurs direkt Ost. Das Flugzeug fliegt
direkt nach Osten und es rollt auch nicht, alles unauffallig!

Nun ist es Zeit fur den zweiten Schritt: Man will die Fahrt stabilisieren, z.B. auf
100 km/h.

Man gibt etwas Hohenruder um auf 100 km/h einzustellen und plotzlich
passiert folgendes: Der Kompass zeigt nicht mehr nach Osten! Er bewegt sich,
aus Ostrichtung!

Deshalb fangt man wieder mit Schritt 1 an und hat ein paar Schwierigkeiten,
weil es danach aussieht, dass der Kompass nicht in Ordnung ist. Aber man
korrigiert und fliegst wieder nach Osten.

Zuruck zu Schritt 2, Fahrt einstellen und ... schon wieder das Problem mit dem
Kompass, er dreht sich!

Offensichtlich hat man es mit Beschleunigungsfehlern des analogen
Kompass zu tun.

Abbildung 78:
Kompassbeschleunigungsfehler

Die magnetischen Krafte und die Tragheitskrafte fUhren beim Beschleunigen
und Abbremsen auf dstlichen und westlichen Kursen zu Anzeigefehlern des
Magnetkompass. Durch pendelartige Aufhangung wird die Kompassrose bei
Beschleunigung in Flugrichtung nach unten ausgelenkt, auf ostlichen bzw.
westlichen Kursen verbunden mit einer Norddrehung der Kompassrose. Wird
abgebremst, schwenkt die Kompassrose entgegengesetzt aus, die Drehung
erfolgt bei diesen Kursen nach Sud. Das Wort "ANDS" (Acceleration-
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North/Deceleration-South) ist die Eselsbrucke fur den Kompass-
Beschleunigungsfehler [PilotsWS].

Wie geht man mit den Kompass-Beschleunigungsfehlern um?
Man ignoriert sie einfach!

So fuhrt man nach Schritt 1 Schritt 2 aus ohne auf den Kompass zu achten. Und
konzentriert sich stattdessen auf die Fahrt.

Ist man mit Schritt 1 zufrieden, fuhrt man Schritt 2 aus und fragt danach in
Schritt 3 das Ergebnis ab.

14.4.6 Wie gut arbeitet das TrueWind-Verfahren?

Wahlt man die prinzipiellen TrueWind-Richtungen N,O,W,S aus
(Schaltflache im Menu), so kann man annehmen, dass wenn z.B. der Kurs uber
Grund 020 ist, man 000 halten wollte und 20° durch den Wind abgetrieben
wurde. Oder wenn, als weiteres Beispiel, der Kurs uber Grund 070 ist, kann
man annehmen, dass 090 (Ost) mit dem Kompass gehalten werden sollte.
Stellt man jedoch einen Kurs Uber Grund 045 fest, ist es nicht moglich
sinnvoll zu entscheiden ob Nord oder Ost gesteuert wurde.
Der "tote Bereich" oder auch der "Unsicherheitsbereich" erstreckt sich in
diesem Fall von 035 bis 055. Deshalb werden die Kursbereiche 035-055, 125-
145, 215-235 und 305-325 fur die Schaltflache [N,0,W,S] als ungultig
betrachtet, weil die Kursabsichten nicht sicher bestimmt sind. Das gleiche gilt
sinngemal fur die anderen TrueWIind-Kursschaltflachen.

Bemerkt man falsche Windwerte sollte man die Kalibrierung des
Fahrtmessers und insbesondere des Kompass uberprufen!

14.4.7 TrueWind-Bestimmung mit einem verbundenen IAS-
Sensor

Erhalt man Fahrtwerte uber ein intelligentes Instrument mit verbundenem IAS-
Sensor muss man die TrueWind-Fahrt (TrueWind IAS) in der
Systemkonfiguration Seite 5 nicht angeben. LK8000 benutzt diese Fahrtwerte
zur TrueWind-Berechnung.

Deshalb muss man nur einen korrekten Kurs fliegen und eine beliebige Fahrt
wirklich halten!

14.4.8 TrueWind und der Segelflugsimulator CONDOR

Seit Version 1.20 setzt LK8000 automatisch den Wind und aktualisiert ihn
intern standig mit den Werten, die CONDOR Uber den NMEA-Datenstrom
sendet. Deshalb bekommst man in Echtzeit den richtigen Wind. Eigentlich
besteht keine Notwendigkeit TrueWind zu benutzen.
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Die TrueWind-Berechnung steht dennoch zur Verfigung. Nimmt man an dass
man TrueWind mit Condor testen will und muss man Fahrt und Kurs wie
beschrieben halten, als hatte man keinen IAS-Sensor. LK8000 weil3, dass man
Condor verwendet und wenn man die TrueWind-Werte abruft, erhalt man sie
wie im echten Flugzeugq.

14.4.9 TrueWind fur Gleitschirmflieger

Normalerweise haben Gleitschirm- und Drachenflieger keinen Magnetkompass,
sodass sie ihren Steuerkurs nicht kennen. Einige Multifunktionsgerate wie die
aus der Garmin 76S Serie besitzen einen elektronischen Kompass der aber
nur funktioniert wenn er korrekt platziert ist. Man kann sich einen guten
Marsch-Kompass kaufen und dass ist auch eine gute Idee fur den Fall dass das
GPS ausfallt.

Die Fahrt ist auf einigen Geraten wie Flytec, Compeo und Digifly verfugbar.
Ansonsten ist es am besten die Basisgeschwindigkeit des Schirms, die "Hands
Up Speed” zu nutzen und ... die Hande auch wirklich hoch zu nehmen!

Die Basisgeschwindigkeit fur Gleitschirme - fir Wettkampfschirme - betragt
39 km/h.

Die TrueWind-Periode sollte auf 8 Sekunden verringert werden.

14.5 Kurs

Hat man seine Position (GPS) und auch seine Kurslinie durch LK8000 berechnet
bekommen, muss man nur noch den Wind berlcksichtigen um einem richtigen
Steuerkurs zu folgen.

In LK800O ist es sehr einfach auf Kurs zum Ziel zu bleiben, man muss nur die
numerisch angegebenen Kurskorrekturen durchfihren, die mit allen relevanten
Parametern berechnet wurden, siehe Abb. 66.

Zu umfliegende bzw. zu uberfliegende Gelandehindernisse auf dem Kurs
werden in der Karte dargestellt und fur den motorlosen Flug spater ausfuhrlich
behandelt.

Will man sich auf der Strecke Uber Entfernungen orientieren kann man die

Visuelle Gleithilfe, siehe Kap 15.4, nutzen mit der man absolute Entfernungen
in der Karte abschatzen kann.
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14.6 UTM Positionsbestimmung fiur Gleitschirm- und

Drachenflieger

Im Gleitschirm- und Drachenfliegermodus kann sich durch langen Klick
auf die obere rechte Kartenecke (Kompasszeichen), die augenblickliche
Position im UTM-Format auf der Karte ausgegeben lassen.
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Abbildung 79: UTM-Positionsbestimmung

Diese Funktion ist fur Notfalle bestimmt (Lokalisierung der Unfallstelle) und
zeigt die augenblickliche Position in Lange und Breite auf eine Bogensekunde

genau an.

Gleitschirmflieger mussen absolut sicher wissen wie sie ihre Position
jederzeit augenblicklich bestimmen konnen!
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15 Fluginformationen Segelfiug

Fur den motorlosen Flug sind wesentlich mehr Dinge zu beachten, da man ja
der Natur auch noch den Treibstoff, die aufsteigende Luft, abringen muss.
Parameter wie z.B. Gesamtenergie und Netto-Steigen sind fur den Motorflug
weitgehend belanglos.

15.1 Die wichtigsten Segelflug-Parameter

Je genauer man die bendtigten grundlegenden Flugparameter gewinnen kann,
desto wertvoller sind die daraus berechneten GrofSen.

Dabei sind spezialisierte Instrumente naturlich von groRem Vorteil. Sind
intelligente Instrumente im Flugzeug installiert, sollte man sie auch unbedingt
nutzen und alle Anstrengungen unternehmen diese Gerate mit LK8000 zu
koppeln.

Insbesondere bendtigt man als grundlegende Flugparameter
die Hohe (Druckhdhe)
die Fahrt
das Steigen und
den Wind

Zusammen mit der Kenntnis der Flugzeugeigenschaften insbesondere der
Polare, der Position (GPS) und der Gelandehohe kann man damit

den Gleitbereich bestimmen

im Gleitbereich erreichbare Landefelder bestimmen

einen Gleitpfad festlegen

Zusatzlich mit den Steigwerten kann man die Fahrt optimieren.

15.1.1 Hohe - QNE, QHN, QFE

Beinhaltet der verfugbare NMEA-Datenstrom eines intelligenten Instrumentes
mit Drucksensor (Suunto, Casio, FLARM, LX, Zander, Cambridge etc.) die
barometrische Hohe, sollte man sie unbedingt auswerten. Dazu stellt man in
der Systemkonfiguration Seite 5 die Option , Nutze Baro-Hohe" auf ,Ein“. Die
barometrische Hohe wird nun intern umfassend fur alle navigatorischen
Berechnungen genutzt.

Diese Hohe wird in Bezug auf den Standarddruck p=1013,25 hPa, der als
Luftdruck auf Meereshohe angenommen wird, gesetzt. Jede Hohe relativ zum
Standarddruck wird als QNE bezeichnet. Luftraume und Flugnavigation werden
relativ zur Standardatmosphare definiert und benutzen deshalb alle den
Standarddruck als Hohenbezug.

Da sich der Luftdruck andert muss man den Hohenmesser vor dem Start
einstellen. Normalerweise korrigiert man die angezeigte Hohe auf die bekannte
Platzhohe und der Referenzdruck im Gerat wird automatisch gesetzt. Der neue
Druckwert wird QNH genannt.
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Im Konfigurationsmenu Basis Daten [Menu][Konfigur][Basis Daten] kann man
entweder die Platzhohe einstellen oder das QNH angeben.

Zuerst braucht man naturlich eine gultige barometrische Hohe. Verandert man
diese Hohe auf die bekannte Platzhdhe dann siehst man, dass sich das QNH
ebenfalls andert. Wahrend des Fluges kann man die Fluginformation nach dem
QNH fragen: Man andert das QNH und die eigene Hohe wird rekalibriert.

Automatische QNH Kalibrierung
LK versucht beim Start das QNH (eigentlich die Hohe) automatisch zu
bestimmen und zu setzen (QNH-Autokalibrierung).

Die QNH-Autokalibrierung funktioniert nur wenn:

* Man eine barometrische Hohe von einem Hohenmesser, E-Vario oder
FLARM anliegen hat

» Die GPS-Daten vorliegen

+ Die Gelandehohe konfiguriert ist und man auf bekanntem Gelande steht

* Man sich nicht bewegt

e Es der erste Versuch ist, das QNH automatisch zu setzen (d.h. nicht nach
einer Landung)

 Man das QNH noch nicht selbst gesetzt hat; naturlich andert LK8000
keine vorgenommenen Einstellungen.

Der erste Versuch benotigt gultige GPS-Daten. LK800O0 registriert sofort auf die
Position und wenn man nahe am Heimplatz ist (weniger als 2km vom Heimplatz
entfernt) wird die Heimplatzhohe benutzt. Hier wird angenommen, dass

bereits die genau bekannte Heimplatzhohe gesetzt wurde! In diesem Fall wird
die barometrische Hohe entsprechend der Heimplatzhdhe gesetzt.

Befindet man sich nicht nahe am Heimplatz versucht LK die (angenaherte)
Gelandehohe an der aktuellen Position auf Grund zu nutzen, die normalerweise
noch ein manuelles Nachjustieren in den Grundeinstellungen erfordert, weil die
Gelandehohe nie exakt sondern nur eine uber die Flache gemittelte Hohe ist.

Wird die QNH-Autokalibrierung durchgefuhrt, erhalt man eine Meldung in der
Anzeige dass um die Platzhohe von z.B. 229 m (der Heimatplatz) einzustellen
das QNH auf 1021,37 hPa gesetzt wurde.

Prozedur fur die QNH-Autokalibrierung

Eine Prozedur um das QNH automatisch setzen zu lassen, wenn z.B. ein FLARM
oder ein anderes Gerat angeschlossen ist, das eine barometrische Hohe liefert
besteht aus folgenden Schritten:

Man schaltet alle Gerate ein, verbindet aber das Gerat das die barometrische
Hohe liefert noch nicht mit LK8000.

Nun wartet man auf gultige GPS-Daten (valid GPS fix)
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Man wartet mindestens 30 Sekunden oder besser eine Minute damit sich die
barometrische Hohe einstellen kann.

Jetzt verbindet man das Gerat, das die barometrische Hohe liefert, mit LK800O0.
Dabei spielt es keine Rolle wenn das Gerat, das die barometrische Hohe liefert,
auch GPS-Daten sendet. Sendet es aber GPS-Daten, sollten sie gultig sein!

LK8000 erhalt die GPS-Daten, stellt die Position fest, uberpruft dass sich die
Position sehr nahe am Heimatplatz befindet und dass das Flugzeug in Ruhe ist.
LK8000 nimmt aullerdem an, das das sich das Flugzeug aulserhalb der
Flugzeughalle auf dem Heimatplatz am Boden befindet.

LK8000 andert nun zum Abschluss den Druckwert so, dass die relative Hohe
der Platzhohe entspricht.

QFE-Autokalibrierung

Das QFE benutzt je nach Voreinstellung die GPS-Hohe oder die barometrische
Hohe. Das QFE wird am Boden automatisch auf 0 gesetzt.

Es wird nach der Landung jedoch NICHT auf 0 zuruckgesetzt.

LK8000 benutzt einen recht einfachen QFE-Ansatz. Das QFE wird von
LK8000 als Hohendifferenz je nach Verfugbarkeit entweder zur GPS- oder
zur barometrischen Hohe betrachtet. Aus diesem Grund andert sich,
wenn wahrend des Fluges das QNH neu gesetzt wird, das QFE nicht
entsprechend.

QFE - Manuelles Rucksetzen
Das QFE kann im Menu Konfigur 3/3 von Hand zuruckgesetzt werden. Man wird
vor dem Rucksetzen um Bestatigung gebeten.

15.1.2 Fahrt - IAS, elAS

Wenn man ein intelligentes Instrument mit LK8000 verbunden hat und die
Fahrt IAS (Indicated Air Speed = angezeigte Geschwindigkeit in der Luft)
direkt auswerten kann, befindet man sich in einer komfortablen Situation.

Hat man das aber nicht und kann wenigsten eine barometrische Hohe (wie vom
FLARM) an LK8000 weitergeben versucht LK8000 die Eigengeschwindigkeit in
der Luft, die man auch auf dem analogen Fahrtmesser abliest, abzuschatzen.
Dazu wird die Geschwindigkeit Uber Grund zuerst mit dem Wind korrigiert und
dann bezuglich der Luftdichte in der aktuellen Hohe. Die so ermittelte
Geschwindigkeit wird mit elAS (estimated IAS= geschatzte IAS) bezeichnet.

15.1.3 Steigen

Das Netto-Steigen (NettoVario) wird annahernd berechnet, indem das aus der
Polare bekannte Eigensinken entsprechend der Fluggeschwindigkeit (IAS, elAS)
zum momentanen Steigen addiert wird.

Wenn man z.B. nach Polare in einer DG300 bei 100 km/h 1,4 m/s sinkt und die
Luftmasse mit +0.6m/s steigt, hat man ein Netto-Steigen von -1.4m/s +
0.6m/s = -0.8m/s.
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15.1.4 Gesamtenergie TE

Die Gesamtenergie TE (Total Energy) wird ebenfalls geschatzt, sodass wenn
man ziehst oder druckt die Schatzung vom Netto-Steigen schlechter wird.

Die Gesamtenergie ist fir den Segelflieger deshalb von Interesse, da sie den
Flugzustand charakterisiert und z.B. bei Fahrtverringerung eine Hohenreserve
bedeutet.

15.1.5 Wind

Zusatzlich zur bereits beschriebenen TrueWind-Windbestimmungsmethode im
Geradeausflug kann man den Wind aus der

Abdrift beim Kreisen oder im

ZickZack-Flug
bestimmen.

Wahrend die Windbestimmung uber Abdrift beim Kreisen immer zur Verfugung
steht und deshalb auch Standard ist, benotigt man far die Windbestimmung im
ZickZack-Flug zwingend Daten eines IAS-Sensors. Fur die ZickZack-Flug-
Windbestimmung bendtigt man kein spezielles Flug-Manover aulSer einem
ZickZack-Flug mit Kursanderung auf den Schenkeln von wenigsten 40°.

15.1.6 Kurswerte

Auch im Segelflug kann naturlich nur navigieren, wenn man seine Position
kennt, eine windkorrigierte Peilung hat, die den richtigen Kurs zum Ziel ergibt
und die zurlckgelegten Distanzen kennt. Alle diese Werte werden von LK8000
bereitgestellt.

15.2 Schneckenspur

Wahrend man fliegt wird der Flugweg in der Karte als “Schneckenspur”
angezeigt. Bei einem Zoom unter 3 km wird die Spur mehrfarbig, ansonsten zur
besseren Sichtbarkeit einfarbig blau dargestellt.
Die verwendeten Spur-Farben korrespondieren zum Steigen (bzw. Sinken).
e Fur Segelflugzeuge wird der Netto-Steigwert (gemessen oder geschatzt)
zur Bestimmung des Steigens verwendet.
» FUr Gleitschirm- bzw. Drachenflieger wird der Steigwert (gemessen oder
berechnet) benutzt.
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Abbildung 80: Schneckenspur mit
farbigen Steigwerten
Die Farben Grun, gelb und rot zeigen Steigen, Blau, Violett und Schwarz zeigen

Sinken an.
Am Hang kann man so recht einfach gute Stellen zum Wenden auswahlen.

GS Alt
1846.

Abbildung 81: Schneckenspur bei
geringem Zoom

In grélBeren Zoom-Stufen wurden die Farben auf der kleinen Anzeige
verwischen und deshalb werden sie nicht benutzt. Eine blaue Linie ist dann
besser zu sehen.
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Abbildung 82: Zoom-Anderung beim
Kreisen
Wenn man einkreist wird die Anzeige in den Kreisen-Modus mit einer anderen
VergrolBerung umgeschaltet und die Farben werden wieder sichtbar.
Wahrend des Kreisens werden die Spurfarben auch bei hdherem Zoom-Wert
immer dargestellit.

Die Schneckenspurbreite und -lange kann in der Systemkonfiguration Seite 3
eingestellt werden.

Wahrend des Fluges kann man die Grolse der Spur Uber das Menu Anzeige 3/3,
Schaltflache “Flugweqg” zyklisch auf Kurz, Lang, Vollstandig und Aus stellen.
Die Option Vollstandig zeigt nicht den Flugweg des gesamten Fluges sondern
nur ungefahr die letzte Flugstunde an.

15.3 Gleitbereich

Aus der aktuellen Hohe, der Fahrt, der Polare und den Gelandehodhen wird
durch LK8000 der Gleitbereich berechnet und in der Karte dargestelit.

A>PURKSHO! «1:80°
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Abbildung 83: Gleitbereich Flachland
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In der Abbildung ist die Darstellung des Gleitbereichs so konfiguriert, dass nur
der Gelandebereich, der im Gleitbereich liegt klar zu sehen ist, auRerhalb
liegendes Gelande wird schattiert.
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Abbildung 84: Gleitbereich Bergland

Der Einfluss des Gelandes auf den Gleitbereich wird im Bergland besonders
deutlich. Wahrend im Flachland der Gleitbereich noch annahernd rund ist,
kommt im Gebirge die Topologie deutlich zum Tragen (Berechnung in
Echtzeit!).

15.4 Visuelle Gleithilfe

Die visuelle Gleithilfe (VisualGlide, VG) zeichnet in die Karte Bogen ein, die
jeweils einen Hohenverlust und eine Entfernung reprasentieren. Man kann
die visuelle Gleithilfe Uber die Schaltflache [VisGlide] im Menu [Anzeige 1/3]
einschalten.

Der angezeigte Hohenverlust erfolgt in Stufen von 100 m (oder 300 ft)
und wird nach der aktuellen Gleitzahl berechnet.
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Abbildung 85: Visuelle Gleithilfe
Diese Abbildung veranschaulicht die Nutzung der VG wahrend des Fluges.

Beispiel: Man verlasst den Flugweg Uber festem Grund um einen groRen
See zu uberqueren!
- Woher kann man wissen wo sich der nachste mogliche
Ausldsepunkt befindet?
Wie groB ist der See?
Wie grols ist der Hohenverlust wenn man so weiterfliegt wie in den
letzten Minuten?

Durch die visuelle Gleithilfe bekommt man alle diese
Informationen!

Im Bild kann man die Entfernung bis zur nachsten Bergspitze nach der
Seequerung direkt ablesen: das ist die hinter dem dritten Bogen. Auf dem
zweiten Bogen liest man 7 km und auf dem vierten Bogen, der nur
teilweise dargestellt ist 14 km. Der Abstand zwischen den Bogen im Bild
betragt jeweils 3,5 km.

Man weils nun, dass die "Mottarone"-Bergspitze ungefahr 12 km entfernt
ist. Man weils auch, dass man mit der aktuellen Gleitzahl von 36 (siehe
groBBe Zahl links in der Karte) bis dorthin etwas mehr als 300 m Hohe
verlieren wird.
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Abbildung 86: Visuelle Gleithilfe bei veranderter
Gleitzahl
Wenn sich die aktuelle Gleitzahl verandert, andert sich auch der Ort und
Abstand der Bogen mit ihren Werten.

Eine Minute spater fliegt man auf der Fallwindseite des Berges und die
aktuelle Gleitzahl sinkt auf 26.

Mit dieser Gleitzahl wurde man bis zum 10 km entfernten Berg Mottarone
400 m Hohe verlieren.

Die genutzte aktuelle Gleitzahl ist dabei Uber eine einstellbare Zeit
gemittelt (voreingestellt sind 2 Minuten).

Einschrankungen der Visuellen Gleithilfe

Die kleinstmogliche aktuelle Gleitzahl betragt 1/4 der besten Gleitzahl des
Flugzeugs in ruhender Luft. Als maximale aktuelle Gleitzahl wird die beste
Gleitzahl des Flugzeuges (in ruhender Luft) akzeptiert.

Auch wenn man bei Ruckenwind mit einer um 30% besseren aktuellen Gleitzahl
als der nominell besten Gleitzahl des Flugzeugs in ruhender Luft fliegen wurde,
begrenzt die VG die aktuelle Gleitzahl auf die nominell beste Gleitzahl.

LK8000 gibt absichtsvoll konservative Werte ohne Ruckenwindeinfluss oder
Energie-Routen aus.

Andererseits, fliegt man bei Gegenwind oder einfach mit einem hoherem
McCready-Wert, zeigt und benutzt die Visuelle Gleithilfe die aktuelle Gleitzahl.

Man beachte bitte, dass die Visuelle Gleithilfe die aktuelle Gleitzahl ohne (!)
jegliche Sicherheitsfaktoren in der Karte ausgibt. Wenn es windig ist und man
seine Richtung andert, sollte man daran denken, dass die aktuelle Gleitzahl
erst nach der Mittelungszeit zur Verfugung steht.
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Die Visuelle Gleithilfe rechnet nicht mit dem Wind! Sie nutzt den Windeinfluss
auf die aktuelle Gleitzahl.

Die Visuelle Gleithilfe kann, wenn man die Hohenwerte ignorierst, auch einfach
dazu benutzt werden Entfernungen in der Karte zu visualisieren. Die
Entfernungen sind absolute Werte und werden in der Karte immer richtig
dargestellt.

15.5 Kreisen

Das Kreisen wird von LK8000 auf vielfaltige Weise unterstutzt.

* Das virtuelle Variometer zeigt das Steigen in verschiedenen Modi an. Um aber
das virtuelle Variometer wirklich zum Kreisen zu nutzen kdnnen muss es echte
Vario-Daten auswerten und keine GPS-Daten!

* Die Info-Seite 1.2 Aufw(ind) gibt die wichtigen Steigwerte numerisch aus.
* Wird das Einkreisen erkannt, schaltet LK automatisch in den .
Kartendarstellungsmodus Kreisen um. @

* Das Thermikhohenprofil wird erstellt und angezeigt.

* In der Fluganalyse wird der Arbeitsbereich im Barogramm dargestellt.

* Die Zentrierhilfe Orbiter gibt akustische Zenrierhilfen

* Die Position des letzten Aufwindes ist als virtueller Wegpunkt gespeichert.

15.5.1 Anzeigemodus Kreisen

Kreist man ein, so schaltet die Kartendarstellung von LK8000 automatisch in
den Modus Kreisen, erkennbar am geanderten Menu-Symbol um.

Dabei wird der Zoom auf einen brauchbaren Wert verandert und die Karte wird
eingenordet.

A>WAREN 55.8 km A

0.0
56.6
=/ 34

0:3km
KRS0 \WIEDERGABE

205°/28  /
St.HoGe  St.30s St.mtl St.ges Steigen  Windri

+84. +1.5~ +1.8~ +0.9. 59. 205° @@

Abbildung 87: Anzeigemodus Kreisen
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Die Flugwegspur wird aufgrund des grolSen MaRstabes farbig, die Steigwerte
korrespondieren zu den Farben der Spur (Rot=Steigen, Blau=Saufen).

Falls konfiguriert, wird links oben das Thermikhohenprofil mit in die Karte
eingeblendet, sodass man angezeigt bekommt in welchen Héhenbereich man
zweckmaliigerweise steigen sollte (In der Grafik ist man etwas daruber).

Nur im Modus Kreisen ist auch eine spezielle FulRzeile KRS0 aktiv, die alle
wesentlichen Steigparameter beinhaltet:

St.H6Ge : Ho6hengewinn in diesem Aufwind

St.30s : Steigen wahrend der letzten 30“
Sollte es kleiner sein als das mittlere Steigen in diesem Aufwind
->Abflug!
St.mtl : mittleres Steigen in diesem Aufwind

Ist es ein brauchbarer Aufwind im Vergleich mit dem
Tagessteigen?
St.ges : mittleres Tagessteigen
Steigen% : Kubelanteil in %
Wer kurbelt fliegt die Halfte der Zeit ruckwarts ...
Wind : Windrichtung, Versatzrichtung beachten!

15.5.2 Zentrierhilfe Orbiter

LK8000 bietet dem Piloten eine Zentrierhilfe, den Orbiter an, der in der
Systemkonfiguration Seite 5, Flugrechner, aktiviert werden kann.

Vereinfacht wird davon ausgegangen, das der Aufwindbereich einen
Durchmesser von ca. 400m hat. Wurde aufgrund des Flugwegs ein Zentrum
des Aufwindes bestimmt, wird dort in der Karte eine Boje gesetzt und um diese
herum ein Kreis mit Radius 100m dargestellt.

Dieser Kreis wird als der im Steigen abzufliegende Weg betrachtet und der Pilot
wird falls notig durch ein akustische Signal (1xGlockchenklang) rechtzeitig zum
kurzzeitigen, oder etwas langeren Aufrichten (2xGlochenklang) aufgefordert
um diesen Weg zuhalten. Das Signal wird falls notig immer wieder (rechtzeitig)
an der entsprechenden Kreisstelle ausgegeben.
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Wichtig! Der Orbiter benutzt erst zwei Minuten nach dem Einkreisen das
berechnete Steigzentrum,weil dessen Position bis dahin zu ungenau sein
konnte. Nach mehr als 500m Hohengewinn stellt der Orbiter die akustischen
Signale ein.

Die besten Resultate erhalt man bei 40-45° Querneigung und einem 20s-Kreis.

Diese akustische Zentrierhilfe erlaubt dem Piloten eine
ununterbrochene Luftraumbeobachtung!

15.5.3 Virtueller Neigungsmesser

Auf Info-Seite 1.6 steht ein virtueller Neigungsmesser zur Verfugung.

Experimentell 16:40:26

Kurs

294°
Okh

Hohe

Bn

Vario

+0.0.

St.mlA VG Hohe Dist erf.GZ mtl.GZ "
+0.5+ 0w 5 0.2« 00 7w

Abbildung 88: Virtueller Neigungsmesser

Obwohl der Neigungsmesser eigentlich nur eine rechentechnische Spielerei ist,
die sich bei Auswertung der GPS-Daten ergibt und und mit der Anzeige
systembedingt mindestens 2s hinterher hinkt, kann er doch bei
versehentlichen Sichtproblemen eine Besser-als-nichts-Hilfe sein.
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15.6 Vorfliegen

Hat man genugend Hohe kann man in Richtung Ziel vorfliegen. Wie man dabei
vorgeht um schnellstmoglich am Ziel anzukommen kann idealisierend
mathematisch beschrieben werden. Dabei finden die klassische Sollfahrt-
Theorie von McCready [McCready] und theoretische Weiterentwicklungen wie
von Cochrane Anwendung [Cochrane].

15.6.1 Fahrtoptimierung
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Abbildung 89: Fahrtoptimierung
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In der Abbildung wird das klassische Reichmann Beispiel gezeigt. Vier
unterschiedlich mutige Piloten (A -wenig mutig bis D-wagemutig) fliegen
gleichzeitig bis zum nachsten genehmen Aufwind vor. Pilot A ist am
langsamsten, weil er jedes schwache Steigen mitnimmt, Pilot B erreicht den
starken Aufweg bald, Pilot D erreicht den starken Aufwind nicht mehr nur Pilot
C steigt schon im starken Aufwind. Pilot C war der schnellste, seine
Vorfluggeschwindigkeit war richtig.

Diese Vorfluggeschwindigkeit nach McCready, die sich am mittleren
Tagessteigen orientiert, wird auch von LK8000 zur Verfugung gestellt. Man
kann aber auch einen McCready-Wert nutzen, der standig entsprechend der
Flugsituation aktualisiert wird [agMC].

Wie aus der Abbildung auch hervorgeht liegen den Theorie fur die Berechnung
der optimalen Vorfluggeschwindigkeit idealisierende Modelle Uber die
Verteilung der aufsteigende und absinkenden Luftmassen zugrunde, die zu
unterschiedlichen Ergebnissen fuhren.

Die Qualitaten aktueller Segelflugzeuge erlauben bei gegebenen Bedingungen
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ein Luftmassenfliegen, das Delphinieren und LK8000 berechnet auch dafur die
empfohlene Geschwindigkeit Sollfahrt Delphin (SFD).

Man kann auch die Cochrane Theorie in die von LK8000 empfohlene
Vorfluggeschwindigkeit einflieSen lassen, indem man einen SpeedToFly-Risiko-
Faktor einfUhrt, der die MC-Abminderung mit der Hohe nichtlinear vornimmt.
Diese Moglichkeit wird im Entwicklerment eingeraumt, ist aber absoluten
Experten vorbehalten.

Der Effekt derartiger Feinheiten wird wahrscheinlich von einem
funktionierenden Muckenputzer uberstiegen :-) !

www.fcrostock.de

Foto: S.Tonk (FC Rostock), Rapsblute in Mecklenburg
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15.6.2 Gelandehindernisse auf dem Gleitpfad

Wenn man in der Systemkonfiguration Seite 13 Karten Overlays die Option
"Gleitflugbereich" als Linie oder Schatten konfiguriert hat dann werden
Hindernisse in der Karte dargestelit.
Die Hindernisberechnung arbeitet nur wahrend des Fluges und nicht am
Boden. (In der Simulation arbeitet sie auch am Boden.)
Liegt ein Ziel auBerhalb des aktuellen Gleitbereichs brauchen Hindernisse nicht
dargestellt werden, einfach weil man nicht so weit gleiten kann. Der Wert fur
die Ankunftshohe ist negativ und man weif3, dass man steigen muss.

, - T ;n'!l
R

Dis Req.E E.Avg
1829. 50.4- 40.2 ---

Abbildung 90: Unter Gleitpfad

In dieser Abbildung ist das Flugzeug 50 km von einem Flugplatz (Caiolo)
entfernt.

Bei 1829 m Hohe QNH wird Gleitzahl 40,2 n6tig um den Flugplatz zu erreichen.
Mit einer DG300 muss man noch 77 m steigen um den Platz direkt, d.h. ohne
Hindernisse, zu erreichen. Die Alpen blockieren den Gleitweg, in der Karte wird
nichts Besonderes angezeigt.

Dis ReqE E.Avg

1929 50.4~ 37.2 ---

Abbildung 91: Uber Gleitpfad mit zwei
Hindernissen
Ist das Ziel IM Gleitbereich und werden auf dem Gleitpfad ein oder mehrere
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Hindernisse festgestellt, wird in der auf der Karte eingeblendeten
Informationsebene die Ankunftshohe in ROT und auch die nétige Gleitzahl ROT
dargestellt.

Bei 1929 m QNH liegt man theoretisch im Gleitbereich mit einer Ankunftshohe
von +23 m. Die Berge sind jedoch ein Hindernis. Die notige Gleitzahl und die
Ankunftshohe werden trotz guter Werte ROT dargestellt um vor moglichen
Problemen beim Zielflug zu warnen. Die Kurslinie weist zwei rote Kreuze auf.
Das erste Kreuz markiert das erste Hindernis auf das man beim direkten
Gleiten treffen wurden. 44 m Hohe fehlen, um das Hindernis Uberfliegen zu
konnen. Die Zahl 44 sagt aus, dass das Hindernis wahrscheinlich ein steiler
Berg ist, andernfalls ware es eine kleinere Zahl oder es wurde uberhaupt keine
Zahl sondern nur ein rotes Kreuz erscheinen.

Das zweite rote Kreuz markiert das zweite Hindernis auf das man treffen
wurden. Die Zahl sagt aus, dass, um es zu Uberfliegen, man noch 1250 m
steigen muss. Fur ein 50 km-Gleiten ist das viel aber die Berge sind hier auch
recht hoch. Man kann annehmen dass man den McCready-Sicherheitswert auf
dem Flug zum Hindernis nutzt, da zwar der McCready-Wert auf 0,0 gesetzt ist
man aber auf einen Flugplatz zugleitet und dann wird immer der McCready-
Sicherheitswert benutzt.

|-

1

3 hﬁ;* \: 71 fwﬁ,m ) albrembo 259
1% i

TL.Avg GS Alt Dis ReqE E.Avg

+0.0 0« 3129 50.4- 37.2

BovE| BEea; o |n

Abbildung 92: Uber Gleitpfad mit noch zwei
Hindernissen

Auf 3129 m QNH weils man, dass immer noch Hohe fehlt, um direkt abgleiten
zu konnen.

Auf diese Entfernungen sind die Werte genahert, sodass Rundungsfehler in der

Berechnung zu Abweichungen zwischen dem ersten und letzten Hindernis
fUhren koénnen.
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. cxr lf -
Req.E E.Av

3329- 50.4- 37.2

Abbildung 93: Gultiger Gleitpfad

Bei 3329 m QNH hat man endlich, wie vorhergesagt, ein griines Symbol. Man
erreicht das Ziel mit einem McCready-Wert 0,0 in 1423 m Uber Grund.

Bemerkungen zur Hindernisberechnung

Kann das weit entfernte Hindernis in der Karte im aktuellen MaRstab dargestelit
werden, so wird es zusammen mit der Hohendifferenz, die man braucht um
uber dem Hindernis anzukommen, angezeigt. Wird die Hohendifferenz nicht
dargestellt dann ist ihr Wert kleiner als 50 und man ist noch weit vom Hindernis
entfernt. Dieser Wert wird mit einer Genauigkeit von 50 m gerundet.

Das erste Hindernis wird auch mit einem roten Kreuz angezeigt, die
Hohendifferenz nur dann, wenn es sinnvoll ist.

Ist man weniger als 5 km von Hindernissen entfernt, wird die Hohendifferenz
immer angezeigt, auch wenn sie nur ein paar Meter betragt.

ALLE BERECHNUNGEN fur Hindernisse konnen prinzipiell den McCready-
Sicherheitswert berucksichtigen, das hangt aber davon ab wie man die
Sicherheitsfaktoren in der Systemkonfiguration gesetzt hat: Wird der
Sicherheitshohen-Modus nur fur Landefelder oder auch fur Wendepunkte
genutzt?

Wenn man auf einen landbaren Platz zugleitet wird der McCready-
Sicherheitswert benutzt. Gleitet man auf einen Wendepunkt zu und hat
konfiguriert, dass der McCready-Sicherheitswert nur fur Landefelder benutzt
werden soll, wird fur die Berechnung der aktuelle McCready-Wert benutzt.

Ankunftshohen tuiber Hindernissen berticksichtigen IMMER
die Gelandesicherheitshohe!
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15.7 Sicherheit

Die Sicherheit im motorlosen Flug wird von LK8000 durch die Funktion

Beste Alternative und indirekt durch FLARM-Unterstutzung befordert.
Die Funktion Beste Alternative sucht im Gleitbereich der aktuellen

Position standig nach Landefeldern und macht entsprechende Vorschlage.

Die FLARM-Kopplung liefert wertet Informationen Uber den aktuellen Verkehr
aus, wird jedoch aus prinzipiellen Grinden nicht fur Kollisionswarnungen durch
LK8000 benutzt.

15.7.1 Beste Alternative

Die Funktion Beste Alternative ist immer aktiv und versucht standig die
beste Landemoglichkeit ausgehend von der aktuellen Position zu
bestimmen. Dabei werden die geladenen landbaren Wegpunkte und wenn
maoglich die Gelandehdhen zur Hindernisbestimmung genutzt.

Die “beste” Landemoglichkeit muss NICHT notwendig die nachstgelegene
sein! Normalerweise ist es der Heimatplatz oder ein Platz von man dem per
Winde oder per Schlepp wieder starten kann.

Ein Flugplatz wird einem AuRenlandefeld immer vorgezogen. Alle diese
Bewertungen erfolgen unter Berucksichtigung von Gleitzahl, Wind,
Hindernissen und - sehr wichtig - groSen Sicherheitsreserven. Besonders wenn
man in den Bergen fliegt schaut die Beste-Alternative-Funktion standig nach ob
sich in der Umgebung eine gute Landemaoglichkeit anbietet und schlagt sie

vor.

In jeder Minute, d.h. alle 60 Sekunden erfolgt eine neue Suche, auf dem PC alle
10 Sekunden.

Die Informationen, die in den Info-Seiten und in der Fulszeile gegeben werden,
werden auch wahrend dieser 60 Sekunden in Echtzeit mit dem aktuell notigen
Gleitwert und der Ankunftshdohe, wie bei der Alternative berechnet.
In anderen Worten: Die “Beste Alternative” wird einmal pro Minute
ausgewahlt und dargestellt, die Werte fur die aktuell beste Alternative
werden in Echtzeit bestimmt.
Andert sich die Beste Alternative, hort man ein ,,Gléckchen” und es wird eine
Meldung in die Karte eingeblendet.
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Abbildung 94: Beste Alternative Héhe Abbildung 95: Beste Alternative Hohe
2 2

Wenn die LK8000-Klange aktiviert sind und die Warnungen fur die Beste
Alternative aktiv sind, gibt es zwei Klange auf die man achten sollte und die mit
einer auf der Karte eingeblendeten Meldung verbunden sind:

+ ein Gléckchen-Klang, der mitteilt, dass sich die Beste Landealternative
geandert hat und

e ein doppeltes ,Quack”-Gerausch, wenn man zu tief ist um noch ein
sicheres Gleiten zu einem bekannten Landefeld in der Nahe zu beginnen
oder wenn Uberhaupt kein Landefeld in der Nahe zu finden ist!

Diese Klange werden NUR abgespielt wenn man mindestens 250 m Uber der
Sicherheitshohe bist.

Setzt man z.B. 300 m als Sicherheitshohe Uber einem Landefeld, dann wird
unter 550 m Hohe gar KEIN Klang abgespielt. Man darf annehmen, dass der
Pilot weils, dass er Hohenprobleme hat oder dass er einfach landet bzw. startet.

Wie “denkt” die Beste Alternative?

Die Beste Alternative versucht die beste Wahl des Landefeldes moglichst
intelligent vorzunehmen, ahnlich wie es der Pilot wahrend des Fluges tun
wurde.

1. LK800O0 sucht in der Umgebung und listet intern alle Landefelder, die
man im besten Gleiten des Flugzeuges abzuglich der Sicherheitshohe
erreichen konnte.

Beispiel: Man ist auf 1300 m Hohe, die Sicherheitshohe betragt 300 m, das
Flugzeug hat eine Gleitzahl 40, der Suchbereichsradius ist damit

1000 m*40 = 40 km. Das ist nur der ungefahre Suchradius in dieser Phase. Der
maximale Suchradius ist in jedem Fall auf 100 km begrenzt.
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Bemerkung: Wenn man uber 100 km von nachsten Landepunkt entfernt ist,
kann man nicht im Ernst erwarten, dass ein Rechner bei Problemen nutzlich ist.
Die Beste Alternative ist nur ein Vorschlag und kann aus vielen Grinden wie
fehlerhaften Gelandedaten, einem falschen QNH, einem Fehler in der
Wegpunktliste u.s.w. falsch sein.

2. Fur jeden Landepunkt berechnet LK8000 die voraussichtliche
Ankunftshohe und berucksichtigt dabei:

» die aktuelle Hohe

« die Gelandehdhe des Landepunktes + die Sicherheitshohe
(in der Systemkonfiguration Seite 6 "Sicherheitsfaktoren" zu
setzen)

» die Polare des Flugzeugs, den Muckenzustand und den
Wasserballast

* ein Gleiten mit einem McCready-Wert, gesetzt auf McCready-
Sicherheitswert (in der Systemkonfiguration Seite 6
"Sicherheitsfaktoren" gesetzt) (andernfalls mit McCready=0. Man
sollte hier 0.5 als Sicherheitsfaktor setzen).

e den Wind

* Gelandehindernisse

3. Auch wenn man bereits eine Sicherheitshohe und das Gleiten mit dem
McCready-Sicherheitswert bertcksichtigt hat, kann man dennoch keine
Ankunft in 1 m HOhe uber der Sicherheitshohe akzeptieren. Das ware
2 m von “nicht erreichbar” entfernt! Deshalb erhoht man diesen Wert auf
100 m. Dadurch wahlt man nur Landefelder, die man in 100 m uber der
Sicherheitshdohe erreichen konnen. Das ist eine Sicherheitshohenreserve,
die "OverSafety" genannt wird.

4. Man sortiert die Liste nach Rangfolge von “bestem” Landefeld in der Liste
(mit der groBten Ankunftshohe) zum “schlechtesten”. ALLE Landefelder
werden nach Punkt 1), 2) und 3) bewertet. Alle die passieren werden als
“erreichbar” betrachtet.

5. FUr jedes Landefeld in der Liste berechnet man die notige Gleitzahl (zur
Erinnerung; der Wind wurde bereits in Punkt 2 berucksichtigt). Man
sortiert alle Landefelder aus, fur die eine Gleitzahl noétig ist, die groler als
70% der Gleitzahl des Flugzeuges in ruhiger Luft ist. (Flugzeug GZ-30%).

Beispiel: Fur ein Flugzeug mit Gleitzahl 40, wird die Gleitzahl 28 angesetzt
(=: Sicherheitsgleitzahl).

Nun wahlt man die Beste Alternative aus der Liste:
a. Ist der Heimatplatz in der Liste und mit Sicherheitsgleitzahl erreichbar
wahlt man ihn (HOME).

b. Ist er nicht in der Liste suchen, wahlt man ein “bevorzugtes” Landefeld,
das man mit Sicherheitsgleitzahl erreichen kann ("bevorzugt" siehe
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spater).

c. Ist der Heimatplatz nicht und kein bevorzugtes Landefeld in der Liste
wahlt man den nachsten mit der Sicherheitsgleitzahl erreichbaren
Flugplatz.

d. Ist kein Flugplatz mit der Sicherheitsgleitzahl erreichbar, schaut man
nach einen guten AuBenlandefeld, das naturlich auch mit der
Sicherheitsgleitzahl erreichbar ist.

e. Ist kein Landefeld mit der Sicherheitsgleitzahl erreichbar, wahlt man dass
am besten erreichbare Landefeld, vorgeschlagen entsprechend Punkt 4.

f. Hat man noch kein Gluck mit der Auswahl, nimmt man ein “erreichbares”
Landefeld ohne Sicherheitshohenreserve (die 100 m extra
Ankunftshohe).

g. Und als letztes, wenn alles andere bis hierher nicht zutrifft und man
nichts mehr auszuwahlen hat, wahlt man, auch wenn sie nicht erreichbar
ist, die ALTE Beste Alternative. Dann wird aber "---" angezeigt, da es
nichts Erreichbares gibt.

Ein bevorzugtes Landefeld setzt man in der Datei WAYNOTES.TXT im
Unterordner Waypoints des LK8000-Ordners.

Zur nachdenklichen Beachtung:

Man sinkt seit zwei Minuten und hat wahrscheinlich zu viel Hohe verloren. Da
gab es vor zwei Minuten die Méglichkeit in Richtung Beste Alternative
abzugleiten aber jetzt scheint es zu spat zu sein um umzukehren.

Die Situation sieht nicht so kritisch aus, denkt man, ...bis folgende Meldung auf
der Anzeige erscheint:

Locarno << Atnl.E

443 - =30

Abbildung 96: Keine Beste
Alternative mehr!

Jetzt weils man, dass ein direktes Abgleiten zu einem AuBenlandefeld nicht mehr
moéglich ist und dass man Probleme haben kénnte!

Man sollte dafur sorgen, dass diese Meldung NICHT in der Anzeige
erscheint!
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Von Zeit zu Zeit zeigt LK8000 einen weit entfernten Wegpunkt in einem
Meldefenster an um zu signalisieren, dass man bis dorthin fliegen kénnte und
funf Minuten spater bekommt man die Information Uber einen anderen Punkt,
den man nicht mehr erreichen kann.

Mit anderen Worten, wenn in der Karte nichts wirklich wichtiges dargestellt
wird, versucht LK8000 mehr als die offensichtlichen Informationen, wie die
bekannten Landeplatze, bereitzustellen! :-)
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15.7.2 FLARM Nutzung

above

flarm

@ RX

TX Mode
@ cPs

@ Power below

Ein angeschlossenes FLARM wird automatisch erkannt und seine
barometrische Hohe steht dann auch automatisch zur Verfugung. Der
Geratetyp muss auf "Generic" gesetzt werden und "Nutze Baro-Hohe" muss auf
“Ein" stehen.
+ Hat die Verbindung 4800 oder 9600bps, Ubermittelt FLARM KEINE
Verkehrsinformationen.
 Wenn die Verbindung 19200bps oder mehr hat, Ubermittelt FLARM auch
Verkehrsinformationen.

BLEL LS REsseT
129 | FLARM
; ':—. =
- Normal
[ GPS not connected, no data rj Nmea
(OX07 =
() Back
— Doy :
N _. Wallowerslio e
‘:’:’[f'm : \x._H _._qu
Mormal Baud |Leds and| Stealth Radio
Flags Rate Sounds | Modes Range

Abbildung 97: FLARM-Menu

LK8000 besitzt eine eigene FLARM-Konfigurationsmoglichkeit, die im Menu
unter [Konfigur 3/3] erreichbar ist. Dieses Menu ist nur aktiv wenn ein
FLARM auch wirklich erkannt wurde. Einige der Einstellungen sind nur am
Boden vorzunehmen und stehen wahrend des Fluges nicht zur Verfugung.
« REBOOT fuhrt zu einen sofortigen Rucksetzen des FLARM, es startet dann
wieder automatisch.
« NORMAL NMEA weist das FLARM an Standardeinstellungen fur NMEA-
Daten, einschlieBlich der Verkehrsinformationen, zu nutzen (wenn die
Verbindung nicht langsamer als 19200bps ist!).

-92 -



Baud Raten Menu

2900 A
- (0),0)
GPS not connected, no data rx |
Back
Q{ﬁﬂ]fmmiﬁm e
S
'\,\\ S |
Baud Baud Baud Baud
9600 19200 38400 57600

Abbildung 98: FLARM-Baudraten-Menu

Sieht man dieses Menu, ist das FLARM bereits mit LK8000 verbunden.
Man kann in ihm verschiedene Verbindungsgeschwindigkeiten wahlen. Zur
Ubermittlung von Verkehrsinformationen sollte man 38400 auswéahlen.
Nachdem die Verbindungsgeschwindigkeit gesetzt ist, startet das FLARM
mit dieser Geschwindigkeit und LK8000 gibt eine Warnung Uber eine fehlende
GPS-Verbindung aus, da das FLARM jetzt mit dieser Baudrate arbeitet ABER als
Gerat noch mit der alten Baudrate in der Systemkonfiguration steht. Deshalb
geht man in die LK8000-Systemkonfiguration und andert die Geschwindigkeit
des FLARM-Ports entsprechend damit das FLARM wieder sichtbar wird.

LEDs und Klange

x Omn A |
S r el ‘[Ealbrembo:EQm. i

N ] Cancel

ﬂm g
Radar Normal |Led+Buz | Led OFF | Led ON
Mode ALL ON | ALL OFF | Buz ON | Buz OFF

Abbildung 99: FLARM Klange

In diesen MenU kann man die FLARM-LEDs und die FLARM-KlIange einstellen.
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Tarn-Modus
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Abbildung 100: FLARM Tarn-Modi

In diesem Menu sind nur die Einstellungen "Stealth Ein" und "Stealth Aus"
maoglich. Die weiteren Funktionalitaten sind entweder reserviert und/oder
gesperrt da sie inoffizielle FLARM-Firmware von Drittanbietern bendétigen.

Im Tarn-Modus verringert sich Anzahl der gesendeten Telemetrie-Daten
drastisch und ebenso drastisch verringert sich aber auch die Anzahl der
empfangenen Telemetrie-Daten anderer Flugzeuge!

FLARM - Reichweite

Lmsi Defaultl 'M_erag, Awrag nghest'

“2m | 3km | 10km | 15km | 25km-

Abbildung 101: FLARM Menu Reichweite
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StandardmafRig ubermittelt das FLARM keine Verkehrsinformationen von
Flugzeugen die weiter als 3 km entfernt sind.

Man kann das FLARM so einstellen, dass dieser Bereich auf 25 km vergroRert

bzw. auf 2 km verkleinert wird.
Diese Einstellung kann nur am Boden vorgenommen werden.

Verkehr in der Karte
In der Systemkonfiguration Seite 13 "Karten Overlays" kann man FLARM-

Verkehrsdaten auf der Karte aktivieren. Der Verkehr wird dann in der Karte

sichtbar:

13 Karten Overlays
IS Vollstandiges Einblenden
Slaalglite] s 358 Grole Schrift

Zeige Uhr ELWY
e hhEE el Schattiere
(el a =Ny e sl Nachster Wendepunkt

weiter > S r ey Vario rot+blau

\ENLGRNGLIE Vario beim Kreisen und im Vorfl
Thermikhshenprofil |31 ‘
Kurslinie |30

FV:LIIETREliell EIN/Skaliert @

Abbildung 102: FLARM Konfiguration von
Verkehr in der Karte

Man stellt normalerweise skalierte Objekte [EIN/Skaliert] ein, andernfalls
werden sie in groBen MaRstaben zu klein dargestellt.

Nachdem sie vom FLARM an LK Ubermittelt wurden, werden sie um die
Flugzeugposition herum als grunes oder gelbes Symbol dargestellt.
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Abbildung 103: FLARM Verkehr in der
Karte

Das Flugzeug ldentifikationszeichen (ID) muss von Hand konfiguriert werden.
Die Zahl 3.9 in dieser Abbildung ist das mittlere Steigen dieses Segelflugzeugs.

Wirklicher Verkehr, Geister und Zombies

FLARM ubermittelt nicht alle aktuellen Verkehrsinformationen. Da diese
Informationen im NMEA-Strom gesendet werden, kann die Bandbreite dafur
evtl. nicht mehr ausreichen. Deshalb kann man nicht garantieren, dass der
gesamte Verkehr vom FLARM an LK8000 ubertragen wird!

Jedes mal wenn LK Informationen Uber ein anderes FLARM erhalt, das durch
seine Kennung identifiziert werden kann, sei es uber FLARMNET oder die lokale
Datenbank, wird der “zuletzt gesehen”-Eintrag erneuert und wird auf wirklicher
Verkehr - "REAL" traffic - gesetzt.

Dieser Verkehr bleibt REAL bis 15 Sekunden nach dem letzten Daten-

Empfang.
REAL-Verkehr besitzt ein grines Symbol in der Karte.

Nach 15 Sekunden ohne erneute Information wird dieser Verkehr zum Geist,
! ": Sein Symbol ist GELB auf der Karte und der Eintrag in die Text-Liste
wird hellgelb und kursiv dargestellt.

Nach einer weiteren Minute ohne erneute Kennungsmeldung von diesem
FLARM wird aus dem ein ZOMBIE.

Ein ZOMBIE wird in der Karte nicht mehr dargestellt. Er wird aber als
Texteintrag auf der Verkehrsseite 4.1 kursiv und in hellrot dargestellt.

Nach drei weiteren Minuten ohne Verkehrsinformation wird der ZOMBIE von der
Liste geldscht.
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BEMERKUNG: Wenn man ein Ziel (TARGET) ausgewahlt hast, das ein
Zombie ist, wird es markiert und nicht von der Liste entfernt.

Grenzen der Verkehrsbeobachtung
LK8000 kann bis zu 50 FLARM-Kennungen simultan verwalten.

Wenn neuer Verkehr registriert wird, nachdem bereits 50 Kennungen verwaltet
werden
e wird um Platz zu schaffen der alteste ZOMBIE von der Liste geldscht.
« Befinden sich keine ZOMBIES auf der Liste wird der alteste GEIST
geldscht.
e ACHTUNG! Sind bei neuem Verkehr keine ZOMBIES oder GEISTER in der
Liste, wird der neue Verkehr nicht behandelt, wird nicht auf der Karte
dargestellt und nicht auf der Verkehrsseite 4.1 gelistet.

Darstellungsbeschrankungen des Verkehrs

In der Karte werden bis zu zehn Verkehrssymbole dargestellt. Bei mehr
Verkehr wird er nicht mehr grafisch dargestellt. Um Informationen tber
weiteren Verkehr zu erhalten, nutzt man die Verkehrsinfo-Seite 4.1.

Spezielle Info-Verkehrsseiten

Wird Verkehr festgestellt, ist eine weitere Informationsseite, Verkehr,
verfugbar. Man kann diese Seite wie die anderen Info-Seiten als vierte Info-
Seite erreichen. Die Info-Seite Verkehr hat derzeit drei Unterseiten.

Informationsseite Verkehr 4.1

[ ikeom0
EETRFE 1/1 Dist Dir Var

ddd8b0 0.2 «114° +0.7 549
dd98cf 1.7 «78° -0.0 143
ddbeb8 1.7 «/7° 0.1 145
dd8a92 1.7 «77° +0.0 136
V3 D-3167 0.5 146°» +0.4 511

01 D-7729 1.7 «77° +0.4 151
dd980b 0.5 129°%» +2.1 566
ddab3c 1.7 «76° <+0.1 142

dda7d8 1.6 «78° -0.8 124
TL.Avg GS Alt Dis Req.E

+0.8- 108- 609~ 685~ --- =B

Abbildung 104: Info-Seite Verkehr 4.1

Diese Seite wird alle 5 Sekunden, wie die Nachste-Ziele-Seite, erneuert. Sie
kann nach Namen, Abstand, Richtung, Steigwerten und Hohe sortiert werden.

Der Name ist entweder die FLARM-Kennung (z.B. dd98cf) oder ein zu
dieser Kennung zugeordneter FLARMNET- (oder FLARMIDS-) Name (z.B. V3 D-
3167).
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Die Verkehrsliste kann mehrere Unterseiten besitzen. Aus der Bezeichnung TRF
1/4 kann man entnehmen, das die Liste vier Seiten umfasst. Auf diese
Unterseiten kann man wie ublich mit den AUF- und AB-Gesten wechseln.

Geister-Verkehr wird hellgelb dargestellt, Zombies besitzen eine hellrote Farbe.
Die Steigwerte sind Uber die letzten dreiBig Sekunden gemittelt.

Verkehrs Details

Auf die bekannte Art und Weise kann man eine dieser Verkehrszeilen
auswahlen, z.B. O1 D-7729. Die ausgewahlte Zeile wird hell umrahmt und die
Auswahl erfolgt mit einem langen Klick auf die Mitte. Nach der Auswahl erhalt
man die Detail-Seite.

LK B0 ol

Traffic: LIVE  (00:12" old) '

Rename

Close | Foliow

Code Res
ors oie

Alt Diff [-468 m

GS var [+0.1 ms

Name |SFV Oerlinghausen
Airfield [OERLINGHAUSEN
Type | ASW-28
Freq |

Abbildung 105: Verkehrsdetails

In der oberen Zeile: "Traffic: LIVE" kann man sehen wie alt die Information
bezuglich Position, Geschwindigkeit, HOhe u.s.w. ist. Im Beispiel sind das 12
Sekunden und das ist recht gut.

Fur langere Zeiten wird GHOST (Geist) oder ZOMBIE angezeigt zusammen mit
der Zeit der letzten Ubermittlung.

Schaltflache Umbenennen (Rename)

Um einer FLARM-Kennung einen lesbaren Namen zuzuordnen, klickt man auf
die Schaltflache RENAME. Nach Zuweisung wird der Name in der Datei
FLARMIDS.TXT automatisch gespeichert und steht damit fur weitere Fluge zur
Verfugung.

Schaltflache Zielverfolgung (Follow): Start des StarFighter-Modus
Wenn man auf die Schaltflache Zielverfolgung (FOLLOW) in der Detail-Seite
klickt, behalt LKB0OO das ausgewahlte Ziel “im Auge”.

Dieser Modus wird als F104 StarFighter-Modus bezeichnet.

LK meldet , Ziel erfasst” (" TARGET LOCKED ") fuhrt auf Seite 4.3, die Verfolger-
Seite.
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StarFighter Verfolger-Seite 4.3
Die StarFighter Seite beinhaltet viele Informationen und vermittelt eine
grafische Vorstellung davon was vor dem Flugzeug vorgeht.

4.3 Sight
Dist

1.1

elAS

100

Var3o~ | | |

+1.1

ReqE

TC.Gain  TC.30" TC.Avg Th.All  %Climb

Abbildung 106: StarFighter-Modus
Der Zielname und sein Status werden angezeigt (LIVE, GHOST oder ZOMBIE).
Dist - Abstand zum Ziel in km mit einer Dezimalstelle

elAS - geschatzte Fluggeschwindigkeit des Ziels, berechnet aus
Geschwindigkeit Uber Grund, der hdhenabhangigen Luftdichte und Wind. Der
Wert ist recht genau!

Var30 - Mittleres Steigen des letzten 30 Sekunden

ReqE - Notige Gleitzahl um das Ziel in seiner Hohe zu erreichen. Sehr wichtig!
Wenn das Ziel in einem 8 km entfernten Aufwind kreist, weils man wie schnell
man -ungefahr- fliegen muss um es korrekt zu erreichen und den Aufwind auch
zu bekommen.

To - Kursdifferenz zum Ziel

RelAlt - Hohe des Ziels relativ zu DIR (und nicht umgekehrt!). Bei einem
positiven Wert ist das Ziel hoher, bei einem negativen Wert ist das Ziel tiefer
als man selbst.

Arr - Ankunftshohe an der Zielposition abgeschatzt mit dem aktuellen
McCready-Wert, Wind, Ballast u.s.w. Der Wert ist positiv wenn man
anzunehmender weise hoher als das Ziel am Zielort eintrifft, negativ falls tiefer.

Das Flugzeugsymbol reprasentiert die WIRKLICHE Hohe relativ zum Ziel im

Moment des Eintreffens an dessen Position. Man kann jetzt héher als das Ziel
sein aber wenn man hinfliegt kann man auch unter ihm ankommen!
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dd980b

TC.Gain

+28m

Abbildung 107: Kurskorrektur zum Target

Man kann das Flugzeugsymbol nutzen um den Flug in Richtung Ziel zu
kontrollieren. Wenn man es auf das Fadenkreuz zentriert wird man mit der
hochstmaoglichen Geschwindigkeit die Position des Ziels erreichen.

Wenn man das Ziel im Rucken hat verschwindet das Flugzeugsymbol!

In zuklnftigen Versionen wird ein Lehr-Modus zur Verfugung stehen um dem
Fluglehrer die Moglichkeit zu geben, die Position seines ihm folgenden
Schulers, ohne standig uber Funk nachzufragen, im Auge zu behalten.

Das Flugzeugsymbol andert bei Zustand GHOST oder ZOMBIE seine Farbe von
weils in gelb bzw. Rot, wie beschrieben.

StarFighter Verkehrsseite 4.2

ddS80b

Dist T

0.1~ 49°»

Reldlt

+46.  175°

Al

1007 115+ +2.2-
109-

TC.Gain e, 30 T Avg S6Climb

+ 62 m + 1 " 1FI'I'_-'- + 1 . 153 5 58'?-"?3 @

Abbildung 108: StarFighter Verkehrsseite 4.2
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Diese Seite beinhaltet nur Text und keine Grafik. Dafur stehen mehr
Informationen vom Ziel zur Verfugung: Geschwindigkeit tber Grund, Hohe,
augenblicklicher Steigwert (wenn verfugbar) und Kurs.

Sicherheit geht uber alles!

Verkehrsinformationen erhalt man von FLARM-kompatiblen Geraten. Sie
werden als Teil des NMEA-Datenstroms zusammen mit den GPS-Daten
ubermittelt. Heutzutage integrieren viele Gerate die FLARM-Funktionalitat und
ermoglichen dem Piloten eine einfache oder komfortable Bedienung. So bietet
z.B. Butterfly Avionics Farbanzeigen fur das FLARM an, mit erweiterter
Funktionalitat und einer "RADAR"-Ansicht und das zu einem erschwinglichen
Preis.

Wenn LK8000 auf einem Port, egal ob A oder B, Verkehrsinformationen erhalt,
nutzt es sie und schaltet automatisch die Verkehrsseiten frei.

Alle FLARM-Gerate besitzen wenigsten eine kleine LED-Anzeige, die sorgfaltig
so gestaltet ist, dass der Pilot nach einer Klangwarnung eine klare optische
Information bekommt. In Bruchteilen einer Sekunde weild der Pilot ob der
Verkehr hoher oder tiefer als er selbst ist und in welche Richtung der Verkehr
zu erwarten ist. Der Pilot soll dann den Verkehr suchen und ihn im Auge
behalten. Das ist alles was ein Kollisionswarnsystem leisten kann!

Man bedenke folgendes: Wenn die GPS-Daten nicht auswertbar vorliegen, kann
die eigene Position auch durch das FLARM nicht gesendet werden. Wenn man
am Hang fliegt wo Fernsehsender Kilowatt in den Himmel schicken, kann der
GPS-Empfanger die Position verlieren oder die eigenen FLARM-Signale mit ein
paar Milliwatt gehen in den Fernsehsendesignalen unter, deshalb Vorsicht!

Als interessanten Nebeneffekt von Verkehrsinformationen kann man auf
Strecke oder im Wettbewerb die Neugier vieler Piloten befriedigen, die mehr
uber die nahen Begleiter wissen wollen. Wer ist das? Auf welcher Frequenz
kann man ihn ansprechen? Wo kommt er her? Wie ist das Steigen in 3 km
Entfernung?

LK8000 behandelt die Verkehrsinformationen fur diesen Nebeneffekt,
NICHT fur die Sicherheit!!!

Es wird dringend empfohlen, das wenn das FLARM Alarm gibt und ein paar rote
LEDs leuchten, sofort mit den FLARM-Informationen nach dem Verkehr zu
suchen und schaut NICHT auf die PNA-Anzeige!

/ N\
/ \

Zwei Flugzeuge, die am Hang mit 180km/h in
verschiedene Richtungen fliegen, haben eine
Relativgeschwindigkeit von 360 km/h. Ihr Abstand
verandert sich um 100 m in einer Sekunde. FLARM hat
eine Reichweite von ungefahr 2 km.
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Ohne Hindernisse zwischen den Flugzeugen werden bei Kollisionskurs die
Piloten bestenfalls 20s vor einem moglichen ZusammenstoR gewarnt.
Das ist eine ganze Menge Zeit WENN beide Piloten nach einigen
Sekunden, die sie brauchen um Hohe und Richtung des Verkehrs vom
FLARM abzulesen, beginnen den Himmel abzusuchen. "Da ist Verkehr von
vorne in meiner Hohe, VORSICHT!

Nimmt man nun an das sich am Hang ein Hindernis befindet oder das
sich der Hangverlauf um ungefahr 60° verandert dann ist die FLARM-
Reichweite drastisch verringert. Aus den 20 Sekunden werden dann
bestenfalls 10 Sekunden.

Man konnte selbst einer der beiden Piloten sein. Wie wurde man es
finden, wenn der andere Pilot, statt den Luftraum intensiv abzusuchen,
auf seinen PDA schaut und die wertvollen 10 Sekunden damit
verplempert das Flugzeug als Symbol auf der Anzeige, einer Anzeige die
prinzipiell 1-2 Sekunden verspatet und schwer abzulesen ist, zu suchen?

Deshalb hat LK8000O keine RADAR-Darstellung und gibt keine
Kollisionswarnungen bzw. Sicherheitswarnungen in Bezug auf Verkehr aus.

FLARM-Sicherheitsmeldungen werden von LK8000
ignhoriert!

JEDES ANDERE VORGEHEN IST NICHT SICHER!
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15.8 Endanflug

Endanflug bedeutet das man den letzten Aufwind vor dem Ziel verlasst und auf
das Ziel hin abgleitet. An dieser Stelle wird der hindernisfreie Endanflug
betrachtet, bezuglich Hindernissen siehe Kap. 15.6.2.

Der Endanflug wird durch
die Angabe der notigen Gleitzahl,
die Angabe der voraussichtlichen Ankunftshohe und den
Gleitpfadbalken

unterstutzt.

A>WARENV |«36°V 50.0 km A
Kroepelin A2 ) WIND

Do A19 57K
N WWIEDERGAB

- VG 0 Dist erf.GZ mtl.GZ
+1.4. 126« 1994. 50.0.. 31.1 o0

Abbildung 109: Parameter Endanflug

Einige Piloten bevorzugen die erforderliche Gleitzahl (Abb. rechts Mitte) um
ihren Gleitpfad zum Ziel abzuschatzen. Andere Piloten bevorzugen die
Information uber die voraussichtliche Ankunftshohe (Abb. Rechts unten).

Es gibt einen wichtigen Unterschied zwischen der erforderlichen Gleitzahl und
der voraussichtlichen Ankunftshohe.

Die erforderliche Gleitzahl ist ein geometrischer Wert, der sich aus der
Hohe und der Entfernung zum Ziel ergibt. Das ist eine reine Zahl und der Pilot
muss selbst einschatzen, ob es fur sein Flugzeug, den aktuellen Wind, das
jetzige Wetter u.s.w. ein guter oder schlechter Wert ist.

Die erforderliche Gleitzahl zu einem Landefeld berucksichtigt naturlich die
Sicherheitshohe aber nicht den Wind. Bei Gegenwind bleibt die nétige Gleitzahl
die gleiche, aber die wirkliche Gleitzahl verringert sich!

LK8000 gibt auf der Info-Seite 1.1 Vorflug VIERMAL Gleitzahlwerte an:

erf.GZ die erforderliche Gleitzahl
mtl.GZ die mittlere Gleitzahl
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GZ.20s die Gleitzahl gemittelt Uber die letzten 20 s
GZ die momentane Gleitzahl

Durch diese Werte ist man also standig uber sein Gleiten im Endanflug
informiert und kann bei Bedarf Korrekturen vornehmen.

Die erreichte mittlere Gleitzahl kann man der FuRzeile entnehmen und mit der
ebenfalls in der FuBRzeile direkt daneben dargestellten erforderlichen Gleitzahl
»in einem Blick” vergleichen, siehe Abb. 109.

Die voraussichtliche Ankunftshohe wird im Gegensatz zur nétigen Gleitzahl
mit komplizierten Berechnungen unter Berucksichtigung der Polare, des
Windes und dem aktuellen McCready-Wert ermittelt. Es ist wichtig zu
verstehen, dass diese Berechnungen aber auch nur ein geschatztes Ergebnis
liefern und dieses Ergebnis aulRerdem noch durch die eigene McCready-Wert-
Annahme beeinflusst ist.

Deshalb ist es ratsam auch die notige Gleitzahl zu beachten und dann die Gute
des Abgleitens abzuschatzen.

Die Berechnung der Ankunftshohe:

+ Die Sicherheitshohe (SafetyAltitude) wird fur Landefelder kann in
der Systemkonfiguration Seite 6 eingestellt werden.

» Die Berechnung der Ankunftshohe fur Landefelder benutzt den aktuellen
McCready-Wert nur dann zur Berechnung wenn er grofBer als der
McCready-Sicherheitswert (safetyMC) ist (d.h. wenn man eine hohere
Geschwindigkeit konfiguriert hast). Falls nicht, wird der McCready-
Sicherheitswert zur Berechnung herangezogen.

Die Ankunftshohe fur Landefelder wird also mit mindestens dem McCready-
Sicherheitswert und immer mit der Sicherheitshohe berechnet.

» Der Wind wird bei allen Berechnungen berucksichtigt.

» Die Gesamtenergie (total energy, TE) wird NICHT benutzt (d.h. keine
Geschwindigkeitskompensation). So hat man normalerweise noch ein
paar Reserven wenn man mit hoher Geschwindigkeit fliegt. LK8000
betrachtet die Gesamtenergie bewusst als extra Sicherheitsreserve und
macht keine optimistischen Schatzungen.

Optisch wird der Endanflug durch den Gleitbalken mit Ankunftshohenwert, links
in der Karte dargestellt, unterstutzt.
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Die Farbe oder rot und Balkenrichtung
signalisiert sofort die Moglichkeit das Ziel gleitend zu erreichen

oder nicht.
Eine negative Ankunftshohe bedeutet, dass man noch entsprechend
steigen muss um in der Sicherheitsankunftshohe tUber den Ziel anzukommen.

Mit dem teilgefullten Balken wird angezeigt ob man noch Gleitreserven bei
eventueller Fahrtverringerung hat. Der geflllte Balken zeigt die Ankunftshohe
mit dem aktuellen MC-Wert der rechts oben in der Karte ablesbar ist, der
Gesamtbalken veranschaulicht die Ankunftshohe bei MC-Wert 0, d.h. optimalen
Gleiten. Wie man in der Darstellung sehen kann, treten alle Zwischenstufen
auf.

Die dem Balken beigefugte Ankunftshohe ist aber immer die
voraussichtliche Ankunftshéhe mit dem aktuell verwendeten MC-Wert (MC-Wert
siehe Abb.109, rechts oben, gelb gerahmt)!
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16 Unterstutzung Flugaufgaben

16.1 Aufgabeneditor

Flugaufgaben lassen sich Uber den Aufgabeneditor formulieren und in einer
AUFGABENNAME.tsk-Datei (8.3) speichern. Der Aufgabeneditor wird Uber

[Menu][Navigat][Navigat 2/3][Aufgabe editieren]
aufgerufen.

|Aufgabentiberblick *

(Wegpunkt hinzufiigen)

Losch

Berechne

Lade

Sichern

Logger
Analyse

Abbildung 110: Aufgabeneditor

In der Abbildung sieht man einen leeren Editor. Ware eine Flugaufgabe
geladen, wurde sie angezeigt. Hat man bereits eine Aufgabendatei kann man
sie mit [Lade] einladen und benutzen/editieren.

Als Beispiel sei hier ein FAI-Dreieck mit Start und Ziel in Giustrow und
Wendepunkten in Gransee und Gorleben (Planung etwas mehr als 300km )
betrachtet.

Durch klick auf den Text ,,(Wegpunkt hinzufugen)“ wird die Wegpunkte-
Auswahl aufgerufen und man wahlt Guestrow AT aus. Da der erste Wegpunkt
naturlich auch der Start ist, muss man die Startoptionen vorgeben, siehe Abb.

Start: Guestrow I
Abflugart

| Ende | Abflug Radius
Alternative Abflugpunkte

s

Sektor Typ
Sektor Radius
Fortschritt

Abbildung 111: Startoptionen
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Damit ware der Start klar...

|Aufgabeniiberblick *

Guestrow Okm 0°
(Wegpunkt hinzufiigen)

Total: 0 km

=74 1440min
Losch

Berechne

Lade

Sichern

Logger
Analyse

Abbildung 112: Gesetzter Startpunkt

Die beiden Wendepunkte Gransee und Gorleben fugt man entsprechend

hinzu

und hat immer die Teilstrecken, die Kurse und die Gesamtwegstrecke als

Information zur Verfigung. Beim Endpunkt Gistrow AT muss man die
Zieloptionen setzen und hat damit die Aufgaben formuliert, sichern nicht
vergessen...

|Ziel: Guestrow

i

Abbildung 113: Zieloptionen

JAufgabentiberblick *

Ende Guestrow Okm 0°
=4 1440min Gransee 110 km 144°
= Gorleben Foe 124 km 272°
Losch 1 Guestrow 104km 34°
Berechne (Wegpunkt hinzufligen)
Total: 338 km
Lade
Sichern
Logger
Analyse

Abbildung 114: Formulierte Aufgabe FAI-
Dreieck, 338km
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Nun kann man auch optisch Uberprufen, ob man ein ,schones” FAI-Dreieck
definiert hat und geht dazu in die Analyse [Analyse] (In der Abb. ist bereits
etwas Flugweg zu sehen).

Abbildung 115: FAI-Dreieck

Zusatzlich kann man sich Zeiten und Geschwindigkeiten flr die Aufgabe mit
[Berechnung] ausgeben lassen (Unbedingt McCready-Wert setzen!).

Aufgabenrechner

Berechnete Zeit EEIN
Distanz
Setze McCready-Wert

Setze verbleib. Geschw.
Erreichter MC-Wert

Erzielte Geschw. eif Gz mtl.cz

Gleitzahl . 49.7 94 =
Abbildung 116: Aufgabenberechnung

Man kann im Aufgabeneditor aus einer bereits bestehenden Wegpunkt-Liste
auch Wegpunkte herausléschen, hinzufugen und in der Liste auf- und abwarts
bewegen. Dazu muss man jeweils auf sie klicken und das Gewunschte dann
auswahlen, siehe Abb.

Wendepunkt: Gransee

Ende
Wahle
Lésche

Abbildung 117: Wegpunkt-
Editieroptionen
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Das betrachtete Beispiel ist auch wirklich geflogen worden :-).

Flugzeugtyp: | ASW 20, Startplatz: Guestrow (DE/ MV)

GLC-FAI OLC-League Destination

Q. Standard @ Google-Maps (20)

Flugdetails %)
Punkte des Fluges: 316.04
Wentungsdistanz: 348.98 km
Speed: T8.46 kmih
Wertungsdauer: 04:26:53
Wertungsklasse: 15m
Inclex: 1100
Club: FC Rostock
Tag der Meldung: 19.07.2010 14:40:28
status: I6C-Datsi: @ Flug &
Flugweg ¥
Statistik 2

"%"W o IN“ R 'T' M

s [km] %eKurbel NAufwindes mis] k]
Legl 564 8381 3 1.26 106.41 22.21
Leg2 11043 40.00 16 1.43 3799 7618
Leg3 122,88 4435 16 1.34 42,77 TBED
Legd 10565 3118 5 1.07 3899 9595
Legs 1.98  0.00 ] E;.DD 847 4123
Legh 240  0.00 o 0.00 “das FhAE - _
f i MSL: 1854 mVario:-0.4 misSpeed 127 km/h AGL 1803 m Time: 11:36:57
Total 348.98 41.20 39 1.31 38.96 T8.46 ZH T = £l =
Relevante Wertungen S MNV V"./v\\ ,ﬂww\ﬁ\
1uu&ﬁww\f . i l'\

= OLC Tageswertung (Weltweit, 19.07.2010) i

= OLC World ©hampion 2010 sham
« OLC Deutschland 2010 F

Kommentar a |||||||||.|i|||||||||||i|'||||||||||i|||||||||||i|||||||||

Pilot:
- Kein Kammentar-

16.2 Deklaration Aufgabe fiir IGC-Logger

Deklarierte Aufgaben, die geflogen werden sind naturlich sportlich hoher
einzuschatzen als freie Aufgaben. Fur deklarierte Flugaufgaben muss man
einen von der IGC zugelassenen Logger benutzen. In einem haufig
anzunehmenden Fall ware das z.B. ein gekoppeltes neueres FLARM mit
internem IGC-Logger. LK8000 muss die Deklarationsdaten der Aufgabe an das
FLARM senden und dann wertet das FLARM diese Daten fur die IGC-Datei aus
und , bestatigt” die Deklaration des Fluges in der IGC-Datei, fertig!

Und dieses Senden erfolgt einfach Uber die [Logger] Schaltflache, siehe
Abb.118.
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| Aufgabentiberblick *

Guestrow Okm 0°
=74 1440min Gransee 110 km 144°
= Gorleben Foe 124 km 272°
e Guestrow 104km 34°
Berechne (Wegpunkt hinzufiigen)
Total: 338 km
Lade
Sichern
Logger
Analyse

Abbildung 118: Deklaration Flugaufgabe
fur externen IGC-Logger

Mit anderen Logger-Typen erfolgt die Deklaration ebenso. Derzeit werden
durch LK8000 folgende IGC-Logger unterstutzt:

LX20
FLARM

LX Colibri
LX Nano,
Posigraph
LX5000
LX7000
Volkslogger

Wichtige Hinweise fur die Aufgabendeklaration auf einem
FLARM

Bitte keine SD-Karte wahrend des Fluges im FLARM stecken
lassen!

Um eine Aufgabe zu deklarieren muss das FLARM aus- und wieder
eingeschaltet werden (LK8000 macht das mit dem FLARM automatisch).
Befindet sich eine Speicherkarte im FLARM schaut das FLARM naturlich auf die
sich auf dieser Speicherkarte befindliche Deklaration und Uberschreibt die
vorher direkt gemachte Deklaration.
Nach Neustart vom LK8000 sollte man, wenn man eine Aufgabe deklarieren
will, nicht vergessen die Aufgabe fur die Deklaration auch neu zu laden :-) !
AuBerdem; bei Spannungsverlust und -wiederkehr wahrend des Fluges
fangt das FLARM an die Fluge auf die Karte zu schreiben statt den Flug weiter
aufzuzeichnen!!!
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16.3 Bestimmung Freiflug

Bisher wurde von vielen Flugrechenprogrammen angenommen, dass der Flug
mit Start beginnt und das ist fur den Segelflug nur bedingt richtig. Der
eigentliche Segelflug beginnt mit dem Freiflug.

Bezieht man den Windenstart, den Schleppstart und den Eigenstart
falschlicherweise mit in die Flugauswertung ein, so ergeben insbesondere zu
Anfang des Fluges stark verfalschte Werte fur fast alle statistischen
Flugparameter.

LK8000 erkennt den Freiflug nach dem Start Gber ein definiertes gleichmaBiges
Sinken und fuhrt dann ein Rucksetzen aller statistischen Parameter durch.

Als Nebeneffekt wird auch der Kreisen-Modus wahrend des Starts unterdruckt.

16.4 Weiterschaltung Wendepunkte Aufgabe

Beim Abfliegen von Aufgaben kommt es u.a. darauf an Wendepunkte sauber zu
umrunden und sofort wieder Kurs auf den nachsten Weg-/ Wendepunkt zu
nehmen.
LK8000 unterstitzt dies durch eine Kurslinie auf den jeweils anzufliegenden
Wendepunkt und ein automatische KartenvergrofSerung im Wendepunkt-
Bereich, siehe Abb. Das Weiterschalten der Ziel-Wegpunkte kann in
verschiedenen Modi (Manuell, Auto, Lade Lade Abflug)vorgenommen werden,
und die im Menu uber

[Menu][Navigat][Fortschritt manuell/auto/Lade/Lade Abflug]
eingestellt werden.
Manuell heilst, das man jeden Wegpunkt von Hand weiter schaltet, Auto
bedeutet der Wegpunkt wird weiter geschaltet sobald man ihn passiert hat,
Lade verlangt ein Vorladen vor dem Weiterschalten und Lade Abflug
bedeutet, das nur der Abflug vorgeladen werden muss und alle anderen
Wegpunkte automatisch weiter geschaltet werden.

: Lénzen B19§\

g’Hoeh’!:;eck Tv

St.mlA Vi Hohe Dist erf.GZ mtl.GZ

+0.8~ 158« 1950. 104. 63.4 5.7 zx

Abbildung 119: VergréSerung Karte im
Wendepunktbereich
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16.5 Fahrtoptimierung

Die Fahrtoptimierung wird in Flugaufgaben durch die Ausgabe der zu
fliegenden Geschwindigkeit STF (Speer To Fly) und der zu fliegenden Delphin-
Geschwindigkeit SDF (Speed Dolphin to Fly) unterstitzt, siehe auch

Kap. 15.6.1.

16.6 Optimierung Flugweg bei dezentralen Wettbewerben

Insbesondere bei freien Flugen, die man bei dezentralen Wetthewerben
einreicht, mochte man seinen Flugweg fur eine hohe Punktezahl optimieren
und trifft noch wahrend des Fluges Entscheidungen Uber punkte-effektive
Flug(um)wege.

LK8000 unterstutzt diese Art des Extra-Punktesammelns durch Echtzeit-
Berechnung eines prognostischen OLC-Plus-Punktestandes unter der
Annahme, dass man wieder zum Startpunkt zurtckkehrt.

1.5 Contest

OLC Dis FAI Dis LEA Dis

348.. 342. 201.

OLC*Dis FAT*Dis

348. 342

OLC Spd FAI Spd LEA Spd

77.9. 80.0. 80.6«

PLS Pkt PLS*scr LEA Pkt

418. 418. 17

St.mlA VG Hohe Dist erf.GZ
+ 0 i 5 ms 0 kh 5 m O " 2 krn ===

Abbildung 120: Flugwertungsinformationen

Auf der Info-Seite 1.5 Contest werden die wichtigsten Wertungsberechnungen
fur dezentrale Wettbewerbe zusammen gefasst dargestellt. Den Rechnungen
liegen die aktuellen Regeln (2011) der Wettbewerbe zugrunde.
Ergebnisbezeichnungen mit einem * in der Bezeichnermitte geben
prognostische Ergebnisse bei Ruckkehr zum Startplatz wieder.

16.7 Flugtaktikhilfen

Eine wesentliche Flugtaktikhilfe sind die Verkehrsinformationen auf Info-
Seite 4, siehe Kap. 15.7.2. Man erhalt die Positionen und erfahrt u.a. die
Steigwerte von sich in der Nahe befindlichen Flugzeugen.

LK8000 besitzt auch einen historischen Modus zur Nutzung von
Wetterinformationen (RASP), dieser ist aber ungepruft wird erst in spateren
Versionen wieder sinnvoll zur Verfugung stehen.
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17 Unterstutzung im zentralen Wettbewerb

17.1 Aufgaben im zentralen Wettbewerb

In der Wettbewerbsordnung des DAeC [W02011] sind zwei Aufgabentypen fur
Meisterschaften beschrieben, die Geschwindigkeitsaufgabe mit festgelegten
Wendepunkten (Racing Task - RT) und die Geschwindigkeitsaufgabe mit
festgelegten Wendegebieten (Assigned Area Task - AAT)

Racing Task - RT(Geschwindigkeitsaufgabe mit festgelegten
Wendepunkten)

Das Rennen erfolgt um festgelegte Wendepunkte.

Die Wertung erfolgt nach Geschwindigkeit und Distanz, Aullenlander
bekommen nur Distanzpunkte, Vollender bekommen alle Punkte fur die grofSte
Distanz

Assigned Area Task - AAT (Geschwindigkeitsaufgabe mit festgelegten
Wendegebieten)

Im Rennen mussen festgelegte Wendegebiete in bestimmter Reihenfolge und
in einer Mindestzeit durchquert werden.

Die Wertung erfolgt nach nach Geschwindigkeit und Distanz.

Vollender bekommen Distanzpunkte wie fur grote geflogene Distanz,
Aulienlander nur Distanzpunkte.

Wenn ein Teilnehmen vor der Minimalzeit zurick ist, errechnet sich seine
Schnittgeschwindigkeit so, als ob die Minimalzeit benodtigt wurde.

Naturlich sind bei NICHT-Meisterschaften auch weitere Aufgabentypen maoglich.
Beispiele:

PST (Pilot Selectable Task)
Das Anfliegen von vorgegeben Wendepunktgruppen, es gibt keine Maximalzeit.
Die Wertung erfolgt nach Distanz.

Cats Cradle

Das Umfliegen einer Auswahl an Wendepunkten bei einer vorgegeben
Maximalzeit.

Die Wendepunkte konnen frei wahlweise angeflogen werden, jedoch maximal
zehn Wendepunkte und denselben Wendepunkt erst wieder, wenn dazwischen
zwei andere lagen.

Die Wertung erfolgt nach Geschwindigkeit und oder Distanz.
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17.2 Analyse der Aufgaben

Inwieweit kann LK800 nun die Erfullung dieser Aufgaben unterstutzen?
Eine mdgliche Unterstltzung bei der Erfullung der Aufgaben ist die
Aufgabenanalyse.

Dazu empfiehlt es sich natlrlich eine separate Wettbewerbs-Wegpunkte-Datei
fur die Aufgabe anzulegen, diese Datei dann als zweite Wegpunkte-Datei zu
laden und die Aufgabe selbst dann mit den Wegpunkten aus dieser
Wettbewerbs-Wegpunkte-Datei zu formulieren.

Eventuell wird von der Wettbewerbsleitung eine derartige Wegpunkte-Datei
bereits zur Verfugung gestellt.

Bei Aufgaben mit diskreten Wendepunkten, wie z.B. RT ist die Analyse nicht so
kompliziert.

Man gibt den Startbereich, die Wendepunkte, den Landebereich ein, erhalt
Entfernungen und Kurse und kann mit einem angenommenen McCready-Wert
und seinen Basisdaten und seiner Polare dann die Zeiten berechnen lassen.
Bei gesetztem Wind kann man seinen Einfluss abschatzen. Die Wetter- und
Gelandeanalyse sind unerlasslich.

Schwieriger wird das naturlich bei Aufgaben mit Wendebereichen wie AAT.
Zuerst muss man naturlich in der Lage sein, eine AAT-Aufgabe, wie z.B. in der
Abb. 122 dargestellt, abzubilden.

Das gelingt mit dem Aufgabeneditor sehr gut, wenn man die Aufgabe als AAT-
Aufgabe deklariert.

Abbildung 121: Analyse AAT-Aufgabe,
Minimalweg

Oft werden von der Wettbewerbsleitung die Maximal- bzw. Minimalstrecke
angegeben, man sie durch LK8000 aber auch ausrechnen lassen.
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Aufgabeninfo 3. WT Clubkiasse B
Typ: Assigned Area Task (AAT) mit 2 Bereichen 3. WT Clubklasse B
Aufgabenldange: 102,7km/ 182,0km
Typ Punkte Breite Lange Dist. Kurs
Startort 001A1UEB N48°2727" E009°18'16"
Abflug 001A1UEB N48°27'27" E009°18'16"
1.Punkt 010Albstadt-Degerfeld N48°15'06" E009°04'08" 28,8km 217°
2.Punkt 069Geis|ingen N48°37'12" E009°50'30" 70,2km 54°
Ziel 008ZL260 N48°27'35" E009°18'18" 43,3km 246°
Landung 001A1UEB N48°27'27" E009°18'16"
0 HadanBaden EQ§8°30'00 £009200'00°UT02 E009°30'00 o &U18°50'00 0o ©010°30'00
a Am-Neckar L 069@6 ;
[0] o ppiﬂf&n é I?y”e](igjigheim An Der Brenz
o
? e}
IN48°30'00"
© o
o
e}
o
) o -
o
IN48°15'00" - Balifgen
o
1.010Mbst:%t-DegerfeId
- o s

ACHTUNG: ED - R 132 A Heuberg aktiv bis 14:15 UTC!!
ED - R 132 B Heuberg nicht aktiv!!

Radius Sektor Albstadt-Degerfeld - 10km!

Radius Sektor Geislingen - 10km!

Funk und Telefon:

Ubersberg Wettbewerb
Segelflug ATIS Stuttgart

Telefon Ubersberg

- 123.150
- 119.325
- 07121 81861

Informationen:

Wasserballast nein

Abflug Uber Linie 20 Km

Abflug frei = Letzter Start + 20 min
AbflZeitSchl = Abflug frei + 120 min
Eigenstart max 1300m MSL
Vmax/Grund Abflugort 150 Km/h

Wertungsschluss
Wertungssystem

Maximalhdéhen:

20:00 Lokalzeit
1000 Pkte DAeC

Abflug - 1800m MSL
Uberflug min. 150m GND
QNH 1012 hPa
Achtung:

Sektor(en): ALB NORD, ALB SUD, ALB OST, GOPPINGEN, HAHNWEIDE, HORNBERG
Luftraum C, D: STUTTGART

Abbildung 122: Wettbewerbs-Aufgabe AAT
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Assigned task time ELlRull!

Berechnete Zeit PRl ~ R_fBNI?Z-DAMGA
/STl 303 km # —_—

Setze McCready-Wert _ 1 33 5

WEIEL S AN S v - 100%
Setze verbleib. Geschw. YAl off [Resstio Skm:]'

Erreichter MC-Wert [0EENE i ~ NAVL{

Erzielte Geschw. [l orf GZ mtl.GZ
ef[liv1illl 100% e 00 (e =

Abbildung 123: Aufgabenrechner

Dazu kann man die Distanz auf -100% bzw. +100% setzen. Man darf naturlich
das Setzen eines passenden McCready-Wertes nicht vergessen!

Analyse: Aufgabe

ausstehende
Aufgabenstrecke

Abbildung 124: Wegoptimierung
Wettbewerbsaufgabe AAT, Maximalweg

Mit der veranderten Distanz andern sich natlrlich auch alle anderen
berechneten Parameter.

Die taktische Herangehensweise an die Erfullung einer AAT-Aufgabe ist
ungefahr folgende:

Aus Minimal- und Maximalweg und Mindestzeit ergeben sich die
Grenzgeschwindigkeiten.

Man entscheidet fur sich, welche Geschwindigkeit man aufgrund seines
Flugzeuges, Trainingszustandes und des Wetters man anstrebt und legt danach
den voraussichtlichen Flugweg unter Beachtung des Gelandes fest.
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17.3 Teamflug

Im Team zu fliegen kann vorteilhaft sein, da die Partner die thermischen
Gegebenheiten gemeinsam besser ausloten kdnnen. Der Teamflug erfordert
zwingend die Kenntnis der Positionen der Teampartner.
Im Wettbewerb ist man naturlich daran interessiert, das nur das eigene Team
davon profitiert!
Der Teamflug im Wettbewerb wird durch LK8000 durch eine einfache
Kodierung/Dekodierung der Positionen unterstiutzt.
Man tauscht Gber Funk jeweils drei- bis vierstellige alphanumerische Gruppen
der Form

G4A3

aus, die gesendet die eigene Position darstellen und empfangen die Position
des Teampartners beinhalten. Die Kodierung der eigenen Position erfolgt
bei Aufruf des Teamkode-Fensters Uber

[Menu][Navigat][Navigat 2/3][Team Code]

[Team Ref.: Purkshof R G
Dein Kode m |
Kode Freund _
Entfernung

Peilung _
Rel.Peilg | | ‘_2 ]. 02

_. . Yoo :
Setze Partner Kode i
‘ NAVI
. 1 i 0 kn ﬁ

Sanitr BE

Abbildung 125: Teamkode Fenster

Die eigene Position ist in der Abb. Mit ORO kodiert. In die Schaltflache Kode
Freund kann man den empfangenen Positionskode des Partners per Editor
eintragen und erhalt dann Entfernung und Peilung sowie eine
Kursverbesserung(relative Peilung) um den Teampartner bei Bedarf
anzusteuern.

Voraussetzung fur diese Verfahren ist allerdings, das man sich vorher
auf einen Wegpunkt als ortliche Referenz geeinigt hat!

Die Ausgabe der Position erfolgt RELATIV zu diesem Team-Wegpunkt!

Ein Referenz-Wegpunkt oder eine Team-Referenz kann Uber die
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Wegpunktewahl im Navigationsmenu gewahlt werden (die vorletzte
Optionsseite)

Wegpunkt Info: Waren Vielis

Setze als Alternative 1

Setze als Alternative 2

weiter > Setze WP als neuen
Heimplatz

< vorher
€ Setze als Team Referenz.

Ldsche Alternativen

Abbildung 126: Wahl des Team-Referenz-
Wegpunktes

Das Andern dieses Referenz-Wegpunktes im Wettbewerb z.B. zu verabredeten
Zeiten kann durch aus ein taktischer ,,Schutz“ vorbeugend vor Mithdrern
sein :-).
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17.4 Startfenster fur Gleitschirmflieger

In einem Gleitschirmwettbewerb darf ein Pilot den Startzylinder nur zu einer
bestimmten Zeit oder im nachsten Startfenster durchfliegen. Die
Wertungszeit zahlt nicht von der Durchquerungszeit des Zylinders sondern vom
Beginn des Startfensters ab.

Segelflieger haben etwas ahnliches, Grand Prix Rennen genannt, dort gibt
aber nur ein einziges Startfenster.

Deshalb ist es sehr wichtig, dass ein Pilot die Begrenzungslinie nur dann
Uberquert wenn das Startzeitfenster offen ist und dass auch maoglichst
unmittelbar nachdem es geo6ffnet wurde. Jede Sekunde spater bedeutet
Zeitzugabe die zahlt!

LK8000 verwaltet Zeitfenster nicht nur dadurch dass es das Herunterzahlen bis
zum Beginn des Zeitfenster anzeigt sondern auch dadurch, und das ist
wichtiger, indem es die Flugzeit bis zum Erreichen des Startzylinders abschatzt.
Ein Pilot kann damit einen sehr guten Start aus einem Aufwind heraus schon
einige Minuten vor Offnung des Zeitfensters planen und LK warnt ihn, falls man
annehmen muss, dass er zu fruh am Startzylinder ankommt.

Mit LK8000-Zeitfenstern kann ein Pilot einen Rennstart bis auf eine Sekunde
genau nach Offnung des Startzeitfensters planen.

17.4.1 Zeitfenster konfigurieren

Gleitschirmfliegern stehen bei richtigen Aufgaben Zeitfenster zur Verfugung
(d.h. bei Aufgaben mit mehr als einem Wendepunkt und mehr als nur einem
einzelnen und einfachen "GoTo"). Zeitfenster sind in der Systemkonfiguration,
auf der Gleitschirmflieger-Konfigurationsseite 23 einzurichten.

» Diese Konfiguration gilt fur alle Aufgaben

« Zeitfenster arbeiten NUR fur Startzylinder.

Aufgabenstartfenster ist die Anzahl der Zeitfenster und 0 bedeutet keine

23 Gleitschirm- und Drachenflieger
Zoom Kreisen [SElleEI]

Zoom Gleiten [
Aufgabenstartfenster [y
Aufgabenstartzeit :m
Sl hSEdENEE 30 m
weiter > e INNEN(Ausflug)

< vorher

Abbildung 127: Konfiguration
Aufgabenstartfenster
Fenster, Option deaktiviert.
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Aufgabenstartzeit ist die Startzeit (Offnungszeit) des ersten Fensters.

Startfenster Dauer ist sowohl die Wartezeit (in Minuten) zwischen den
Offnungszeiten der Startfenstern als auch die Dauer des Startfensters selbst.
Das letzte Fenster ist solange offen bis dieses Intervall vergangen ist. Aber
danach gibt es dann keine Fenster mehr und es kann nicht mehr gestartet
werden!

Start ist die Art, wie der Startzylinder durchquert werden muss.
« AUSSEN (Einflug): Man fliegt in den Zylinder hinein um das Rennen zu
beginnen
« INNEN (Ausflug): Man fliegt aus dem Zylinder um das Rennen zu
beginnen

Dazu einige Beispiele
Beispiel 1:
Das Rennen startet um 13:00 Uhr, nur ein unbegrenzt offenes
Zeitfenster.

Aufgabenstartfenster :1

Aufgabenstartzeit : 13:00
Startfenster Dauer : 480"  (entspricht unbegrenzt)
Start : AUSSEN oder INNEN,

ausschreibungsabhangig

Beispiel 2:

Ein Rennen mit einem Zeitfenster, gedffnet um 13:00 Uhr und
geschlossen um 15:00 Uhr. Alle Piloten mussen vor 15:00 Uhr starten.

Aufgabenstartfenster : 1

Aufgabenstartzeit : 13:00
Startfenster Dauer : 120!
Beispiel 3:

Ein Wettbewerb mit 4 Zeitfenstern, beginnend um 13:00 Uhr . Das zweite
Fenster offnet um 13:20 Uhr, das dritte um 13:40 Uhr,das vierte um

14:00 Uhr.
Aufgabenstartfenster : 4
Aufgabenstartzeit : 13:00
Startfenster Dauer : 20'

Man beachte, dass das letzte Fenster um 14:00 Uhr fur 20 Minuten offnet.
Die SchlielSzeit ist damit 14:20 Uhr.

Beispiel 4:

Wenn es einem Piloten vorrangig um die Teilnahme am Wettbewerb und
nicht um den Sieg geht, kann er auch nach Ablauf aller Zeitfenster
starten. LK meldet dann zwar das die Zeitfenster geschlossen sind und
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kein Start mehr moglich ist aber dann konfiguriert man einfach eine
hohere Zahl von Zeitfenstern, sodass sie nicht “ausgehen” kénnen.

Fir den direkten Zugriff auf das Startfenster-Menu kann man ein
Schaltfeld konfigurieren, siehe Benutzer-konfigurierbare Schaltfelder.

Sind Zeitfenster konfiguriert, werden spezielle Informationsebenen in
der Karte gezeigt. Alle Informationen sind fur den Piloten in die Karte
eingeblendet und werden, abgesehen vom Neustart der Aufgabe den man
durch einen Klick ausldésen kann, automatisch gesetzt. Meldungen und hohe
Tone werden ausgegeben, sodass der Pilot jederzeit informiert ist, so z.B. ob er
auf der richtigen Seite des Startzylinders ist u.s.w.

Nach einem gultigen Start werden diese speziellen Informationsebenen
automatisch wieder ausgeblendet.

TC.30" TC Avg

+318, +0.2. +2.3% +2.5.

Abbildung 128: Startfenster

Der Wegpunktname wird z.B. in Start 1/2 geandert und zeigt an, dass
Startzeitfenster 1 von zwei verfugbaren Zeitfenstern lauft.

Der Abstand wird mit mehreren Nachkommastellen und in ROT angegeben,
wenn man sich auf der falschen Startzylinderseite befinden. Dieser Abstand
ist relativ zur Startzylinderflache und NICHT ZUM WEGPUNKT!

Die START-Zeit rechts zeigt immer das mit dem Wegpunktnamen
korrespondierende Zeitfenster an. Im Beispiel wird Zeitfenster 1 von zwei
Fenstern um 14:30 Uhr offnen.

Die "countdown"-Information wird mit dem countdown-Zahler darunter
angezeigt. Im Beispiel sind es noch 22 Minuten und 34 Sekunden bis zum Start.

Unter dem countdown-Zahler wird eine (geschatzte) Zeitdifferenz in Bezug auf

den countdown angezeigt, (-18:37).
Ist die Differenz positiv, bedeutet das, dass man NACH dem Start des
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Zeitfensters also richtig ankommst. Im optimalen Fall wirde man +00:01 nach
der Offnungszeit eintreffen.

Ist die Differenz negativ, wird sie ROT dargestellt und bedeutet, dass man zu
fruh eintrifft und der Start ungultig wird.

Die Zeitdifferenz wird mit dem aktuellen McCready-Wert und dem Wind in
Richtung Zylinder berechnet.

Wenn der Pilot den Startzylinder in der richtigen Richtung im Zeitfenster
durchquert wird der Start der Aufgabe angenommen und die
Informationsebenen werden ausgeblendet, spater dazu mehr.

17.4.2 Zeitfenster-Klange und -Meldungen

10 Minuten bevor ein Zeitfenster gedffnet wird, erscheint die Meldung “10
MINUTEN BIS ZUM START"” in der Anzeige und der “HI TONE"-Klang wird
abgespielt.

5 Minuten bevor ein Zeitfenster geoffnet wird, erscheint die Meldung “5
MINUTEN BIS ZUM START” in der Anzeige und der “HI TONE”-Klang wird
abgespielt.

1 Minute vor dem Start werden nur 3 “HI TONE”-Klange ohne eine weitere
Meldung in der Anzeige abgespielt, weil der Pilot damit beschaftigt sein kénnte
seine Position auf der Karte zu bestimmen und die Meldung die Karte fur einige
Sekunden uberdecken wurde.

44722 ) [Start1/3
4‘ 3.845¢

E GATE 1 of 315 OPEN I-}
UT‘I e ﬁ%@ﬂﬁ_ﬁmﬂbj@) [
TL.Avg GS TL.Avg GS Alt Dis Req E
S 0 = 0- 229, 5.8. ---FXR
Abbildung 130: Startfenster Abbildung 129: Meldung Startfenster
countdown 1/3 offen

Wenn ein Startfenster geoffnet wird, ertont ein langes HORN-Signal und die
Meldung “STARTFENSTER OFFEN” erscheint in der Anzeige.
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Die Meldung "STARTFENSTER OFFEN" erscheint auch unter der Startzeit
rechts in der Anzeige.

tar g & "« % l‘

GS
01.- h

Abbildung 131: Startfenster offen

Der countdown-Zahler wird NEGATIV (-00:10) und zahlt die Zeit seit
Fensteroffnung (in der Abb. 10 Sekunden).

Das ist die Zeit, die “verloren” ist, falls man in diesem Zeitfenster das Rennen
wirklich beginnen wollte, je weniger je besser.

Der bestmodgliche Wert ware -00:01 und wirde bedeuten, dass man eine
Sekunde nach Offnungszeit gestartet ist. Es ist besser nicht bei 00:00 zu
starten, da es eine Grenzzeit ist.

Im Beispiel teilt LKBO0OO dem Piloten mit, dass Startfenster 1 von 3en seit
10 Sekunden offen ist und er in geschatzten 2 Minuten und 14 Sekunden den
Start passieren wird.

Achtung!
Der "STARTFENSTER OFFEN"-Text und die Distanz werden in ROT dargestellt,
wenn man noch auf der FALSCHEN SEITE des Startzylinders ist!

i 1 = - .l
Start3/4 . «81°  21:10:10 /
18.5m N/ START 21:00

NEXT 21:15
[N | -10:10

G5 Alt [ig
it 2 2 grl'l 3 4 i O|'=ZTI'I

Abbildung 132: Nachstes Startfenster
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Funf Minuten, nachdem das Startfenster geoffnet wurde, wechselt die
"STARTFENSTER OFFEN"-Anzeige mit der nachsten Startfensteranzeige
NACHSTES. Dadurch weils der Pilot im voraus, wann das nachste Startfenster
offnet. Im Beispiel sind 10 Minuten seit Offnung des Startfensters 3 vergangen
und der Pilot hat den Startzylinder noch nicht gequert. LKB0O00 nimmt an, dass
der Pilot das nachste Zeitfenster fur einen besseren Start in Betracht zieht.
Trotzdem zeigt LK8000 noch wie viel Zeit bis hierher vergangen ist.
Normalerweise wartet der Pilot auf das nachste Fenster, das sich in diesem
Beispiel in 5 Minuten offnet.

'\ LK800O .. : |
Start4/4 . «81°  21:12:05 /
18.5kn R o START 21:00

/ CLOSE 21:15

\2?m \\ -12:05

+ § OmS\_'\i‘v‘albrembo o e
0«
= /== | i

Alt

55 Dis
UI{t 2 2 9I’|‘| 3 4 - DL:ZITl

Abbildung 133: Startfenster SchlielSzeit

Sind keine Fenster mehr verfugbar und ist das gerade offene Fenster das letzte
wird statt der nachsten Offnungszeit die SchlieRzeit CLOSE angezeigt. Das ist
die letztmogliche Zeit um zu starten.

Der countdown-Zahler zahlt weiterhin die Zeit seit Offnung des Fensters.

Es gibt keine Meldungen und Warnungen zur Schliel3zeit. Ist die Zeit voruber
wechselt der Wegpunktname zu "CLOSED" und im rechten Teil der Anzeige
erscheint "GATES CLOSED" (Fenster geschlossen) und "NO TSK START" (Kein
Start der Aufgabe).

Wenn die Fenster geschlossen sind, ist der einzige Weg die Aufgabe neu zu
starten oder zu verandern, die Werte in der Systemkonfiguration Seite 23 zu
inaktivieren oder neu zu setzen, sei vorsichtig!

Wenn man sich entscheidet im derzeit offenen Startfenster nicht zu
starten, braucht man unbedingt einen Neustart der Aufgabe!
Bis zum Neustart der Aufgabe bleibt das Startfenster flir LK8000 offen und der
countdown-Zahler zeigt die Zeit an seit das Fenster geoffnet wurde und nicht
die Zeit bis zu nachsten Fenster. Tatsachlich zeigt der Start-Wegpunkt das noch
offene Fenster und nicht das nachste Fenster (wenn vorhanden) an.

Auch fur den Fall, dass man den Startzylinder gequert hat und gultig
gestartet ist und dennoch noch einmal neu starten will braucht man einen
Neustart der Aufgabe!
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MUTE A Cancel
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Task Task © Task Y Target Team
Edit Clear \Restart Code

Abbildung 134: Aufgabenneustart
Fur einige Piloten ist diese Startverschiebung ein taktisches Mittel.
Die Schaltflache fur den Aufgabenneustart befindet sich im Menu NAVIGAT 2/3.
Man beachte, dass diese Schaltflache inaktiv ist wenn keine wirkliche Aufgabe
l[duft. Der Aufgabenneustart springt automatisch zum zeitlich nachsten
Startfenster, wenn verflugbar.

Das nachste Startfenster "Nachstes" ist das Zeitfenster, das noch nicht
geodffnet ist.
Man lese das bitte zweimal!

7| gEpe A = i | BERC A
GS Alt Dis . . Alt Dis
0 229 .8 229. 5.8«
Abbildung 136: Meldung Abbildung 135: Aufgaben Neustart
Aufgabenneustart Reset

Nach dem Aufgabenneustart wartet man auf Startfenster 2 von 3en.
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Dieses Startfenster wird um 12:00 Uhr geo6ffnet. Der countdown lauft, 13
Minuten sind noch Zeit.

[Start2/3 1°"$46%9 A

START 12 00
_ s count

GS  Alt Dis
OH'\ 2 2 9 m

Abbildung 137: Voraussichtliche
Ankunftszeit bei noch geschlossenem
Startfenster

-10:56 Minuten werden (geschatzt) gebraucht um am Startzylinder
anzukommen, der noch 3845 m entfernt ist.

Da das Zeitfenster zur voraussichtlichen Ankunftszeit noch geschlossen ist,
sind diese 10:56 Minuten ROT dargestellt.

Eine alternative Moglichkeit eine Aufgabe neu zu starten ist uber die
UTM-Schaltflache gegeben (langer Klick auf das Kompass-Symbol in der
rechten oberen Kartenecke). Das heifst aber auch, dass die UTM-Funktion beim
Start nicht zur Verfugung steht. Diese Kurzwahl fur den Aufgabenneustart
erfordert in jedem Fall zur Sicherheit eine Bestatigung.

Die normale UTM-Funktion (Ausgabe der Koordinaten) steht erst NACH dem
ersten Wegpunkt NACH dem START wieder zur Verfugung.

Man nehme nun an man hat einen Startzylinder und einen inneren Zylinder als
Wendepunkt: Bis man den inneren Zylinder passiert hast, kannst man mit der
Kurzwahl immer noch die Aufgabe neu starten.

17.4.3 Erganzende Bemerkungen zu Zeitfenstern

Die Zeitdauer unter dem countdown-Zahler wird mit dem gesetzten McCready-
Wert bestimmt und benutzt nicht die Durchschnittsgeschwindigkeit. Fur die
Zeitdauer wird auch der Wind in Richtung Zylinder im Einflugs- oder im
Ausflugsmodus berucksichtigt.

Befindet man sich auf der richtigen Seite des Startzylinders, wei man immer
wann es Zeit wird den Startzylinder zu queren. Die Rechnung nimmt an, dass

- 126 -



man naturlich direkt zum Start ohne Kreisen oder ZickZack fliegt. Wenn man
also zum Beispiel

01:09
00:08

sieht, bedeutet das, dass man noch 1 Minute und 9 Sekunden bis zum
Startfenster hat und dass man wenn man jetzt Richtung Start mit eingestelltem
McCready-Wert fliegt, dort 8 Sekunden nach der Offnungszeit ankommen wird
und einen gultigen Start haben wird.

Ist man auf der falschen Seite des Zylinders bevor das Fenster offen ist, wird
der Abstand in ROT dargestellt und statt des countdown wird entweder
“FALSCH INNEN"” oder “FALSCH AUSSEN” ausgegeben: Das bedeutet, es ist
falsch innen zu sein, weil man von aufRen einfliegen muss oder umgekehrt.

Wenn man LK8000 wahrend einer laufenden Aufgabe mit Startfenstern startet
und ein Fenster bereits offen ist, muss man die Aufgabe neu starten um zum
nachsten Fenster zu gelangen und den countdown zu sehen.

Das ist etwas unubersichtlich aber normal; ein Startfenster ist bereits offen!

Der automatische Aufgabenneustart funktioniert bei erneutem Uberqueren der
Startlinie naturlich nicht wenn Zeitfenster konfiguriert sind.

Das Startfenstersystem erlaubt derzeit keine Schlie8zeit Uber Mitternacht
hinaus zu setzen.

Z.B. kann man keine Startzeit um 21:00 Uhr und die Schlielszeit um 1:00 Uhr
setzen. Die Schliel3zeit wird in jedem Fall 23:59 Uhr sein.

Das sollte aber kein wirkliches Problem sein, da es um diese Zeit dunkel ist...

>>> VORSICHT MIT NACHTLICHEN SIMULATIONEN:
DIE MITTERNACHTSBEGRENZUNG GILT! <<<

Der Start AUSSEN-Modus funktioniert nicht mit mehreren Startpunkten.

Will man Startfenster in Simulationen testen sollte man sich daran erinnern,
dass damit im Simulationsmodus Berechnungen ausgefuhrt werden, zuerst
gestartet werden muss!
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18 Energie

In der PNA/PDA-Version wird der Ladezustand der Batterie kontinuierlich
uberwacht und bei Bedarf werden Warnungen ausgegeben.

« Wenn man ein externes Netzgerat anschliel8t oder abzieht bekommt man
sofort eine Meldung.

Die Meldungen werden bei folgenden Ereignissen nur einmal innerhalb von
jeweils funf Minuten ausgegeben:

« der Batterie Status wechselt von Entladen nach Laden

» die Batterie ist zu 100% geladen

» die Batterie ist bis auf 30% entladen

« die Batterie ist bis auf 20% entladen

» die Batterie ist bis auf 10% entladen: Diese Warnung wird alle zwei
Minuten wiederholt.

« die Batterie ist bis auf 5% entladen: Die Warnung wird minutlich
wiederholt und von einem , Quak“-Klang begleitet.
(Da ist kein Frosch an Bord, es ist LK800O! :-))

Der Batterie-Manager arbeitet in den ersten 30 Sekunden nach Programmstart
noch nicht. In dieser Zeit wird der Ladezustand der internen Batterie bestimmt.
Wenn man in dieser Zeit das externe Netzteil ansteckt oder abzieht erhalt man
deshalb keine Meldungen.

Die Meldung, dass die Batterie |adt "Batterie ladt" erhalt man nur wenn die
Batterie WIRKLICH geladen wird.

Wenn man ein externes Netzteil nutzt und die Batterie wird nicht geladen, hat
entweder das Netzteil ein Problem (Beispiel: Der HP314 bekommt nicht genug
Strom) oder die Batterie selbst ist defekt und deshalb nicht ladbar.

Diese Meldungen beziehen sich alle auf die interne PDA- oder PNA-Batterie,
nicht auf externe Akkupacks. Uber den Zustand der externen Akkumulatoren
kann man sich durch die Statusanzeigen xBattl und xBatt2 informieren.

Begrenzer der Batterie-Warnungen

Die Batterie-Warnungen sind, abgesehen von den kritischen Warnungen, auf
maximal 15 begrenzt.

Falls man einen fehlerhaften Ladeprozess oder ein defektes Gerat hat,
bekommt man ansonsten zu viele und deshalb dann nervende Meldungen.
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19 Flug-Dokumentation

Die Flugdokumentation erfolgt durch das Schreiben einer Flugdaten-Datei im
IGC-Format durch einen Software- Logger [IGC-FMT].

In diese Datei u.a. aufgenommen:
Pilotenname
Flugzeugtyp
Flugzeugkennzeichen
Wettbewerbsklasse
Wettbewerbskennzeichen
Logger ID
GPS-Daten
Prafdaten (G-records)

Die personlichen Daten sind auf der Systemkonfigurationsseite 20 Logger
einzutragen.

IGC-Dateien, die mit einem Software-Logger geschrieben wurden, werden fur
Rekorde nicht anerkannt, sind aber fur dezentrale Wettbewerben wie den OLC

gultig.
Bei den Gleitschirmfliegern sieht man das wohl etwas lockerer, denn
LK8000 ist von der WXC der FAI offiziell als Logger bestatigt!

Der LK8000-Logger beginnt mit der Aufzeichnung, wenn er dafur konfiguriert
wurde, automatisch beim Start und stoppt mit der Aufzeichnung nach der
Landung. ZweckmaRigerweise wartet man noch ein paar Minuten bevor man
den Rechner abschaltet damit die Landung sicher erfasst wird.

Fur Segelflugzeuge werden Start und Landung folgendermafien bestimmt:
« Als Start wird erkannt, wenn das Flugzeug fur wenigstens 10 Sekunden
schneller als 40 km/h ist.
¢ Als Landung wird bestimmt, wenn sich das Flugzeug flir mindestens
60 Sekunden in einer Hohe von weniger als 300 m uber Grund bei einer
Geschwindigkeit von weniger als 40 km/h befindet.

LK8000 erkennt auch den Beginn des Freiflugs sowohl nach den Windenstart
als auch nach dem F-Schlepp oder Motoreinsatz. Da hat einerseits Bedeutung
fur die richtige Initialisierung der Streckenflugparameter andererseits aber
auch fur die neue 15km-Radiussregel fur motorisierte Segler im OLC-
Sprintwettbewerb.

Fur Gleitschirmflieger bestimmt sich der Start und die Landung wie folgt:
» Der Start wird erkannt, wenn fur mindestens 10 Sekunden eine
Geschwindigkeit von Uber 5 km/h festgestellt wird.
« Als Landung wird erkannt, wenn fur mindestens 10 Minuten eine
Geschwindigkeit von weniger als 5 km/h bestimmt wird.
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+ Als Landung wird zwingend aufgefasst, wenn der Logger gestoppt wird,
wahrend die Geschwindigkeit geringer als 5 km/h ist.

Die IGC-Datei wird in den Ordner _Logger im LK8000-Verzeichnis geschrieben
und kann von dort fUr weitere Zwecken entnommen werden.

In der Systemkonfiguration auf Seite 22 kann man noch auswahlen ob man
einen langen oder kurzen Dateinamen wunscht.
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20 Fluganalyse

LK80O0 protokolliert alle flugrelevanten Parameter und stellt sie fur eine
umfassende Analyse zur Verfugung.

20.1 Echtzeitfluganalyse

Die Echtzeitfluganalyse (!) erreicht man uber
[Menu][Informat][Analyse]

und kann folgende Informationen abrufen:
- Barogramm
Steigen
Aufgabe Geschwindigkeit
Windprofil in der HOhe

Polare

Temp

Aufgabe

Wettbewerb OLC Classic
FAI-OLC
OLC Classic(P)
FAI-OLC(P)
OLC League
FAI 3TPs
FAI 3TP(P)

Luftraum
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Barogramm

Analyse: Barogramm

Arbeitsband:
1499-1710 m

Basishéhe:
191 m/hr

i/
W
/)

L0
Einstellen
»

Abbildung 138: Barogramm

Windri
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Aus dem Barogramm kann man unmittelbar den Arbeitsbereich ersehen.

Steigen
T

L1ms . 0;:! O
8.2

Tendenz:

-0.02 ms

il

]
I I [EDERGABE

Abbildung 139: Steigen

Das Steigen uber die Zeit gibt den Tagesgang der Thermik auf dem Flugweg
wieder.

Steigen

Aufgabe Geschwindigkeit

|Analyse: Aufgabe Geschw.

Man kann seinen Geschwindigkeitstrend ablesen.
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Windprofil in der Hohe

Analxse: Windprofil in der Hohe

| Windri

10 15

Abbildung 141: Windprofil in der

Héhe
Mit dem hohenabhangigen Windprofil kann man seine Flughohenstrategie
festlegen.
Polare

Analyse: Polare (Masse 377 kg)

Abbildung 142: Polare
Aktuelle Polare, die fur alle Berechnungen benutzt wird.
Temp

A

Hi
W

nalyse: Temp
6he Aufwind:
0Om
olkenbasis:
0Om
Einstellen
:

Abbildung 143: Temp

Durch die Temp-Analyse ergibt sich sowohl die Basishdhe als auch der instabile

Bereich.
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Aufgabe
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Abbildung 144: Analyse Aufgabe

Bestimmung des Restweges der Aufgabe.

Wettbewerb OLC Classic

0.0
115
-640

0:2km
EDERGABE
Windri @

Abbildung 145: OLC-Classic

Echtzeitpunkteberechnung fur den OLC-Classic-Wettbewerb.

Wettbewerb FAI-OLC

Analyse: Wettbewerb - FAI-OLC

Abbildung 146: FAI-OLC

Echtzeitpunkteberechnung fur die FAI-OLC-Wertung.
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Wettbewerb OLC Classic(P)

Analyse: Wettbewerb - OLC-Classic (P) b k m ﬁ
i LY e

A

Windri

Abbildung 147: OLC-Classic Plus

Echtzeitpunkteberechnung fur den OLC-Classic-Plus Wettbewerb.

Wettbewerb FAI-OLC(P)

Analyse: Wettbewerb - FAI-OLC (

P)

km A
0.0

Abbildung 148: FAI-OLC-Plus

Echtzeitpunkteberechnung fur den FAI-OLC-Plus-Wettbewerb.

Wettbewerb OLC League

1 nalyse: Wettbewerb - OLC-League

Windri

Abbildung 149: OLC-League

Echtzeitpunkteberechnung fur die OLC-League.
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Wettbewerb FAI 3TPs

Analyse: Wettbewerb - FAL 3 TPs

126.1 km
39.1kh
03:13

Abbildung 150: FAI 3WDPe

Echtzeitpunkteberechnung fur den FAI-Strecke um drei Wendepunkte.

Wettbewerb FAI 3TP(P)

_Anal__yse: Wettbewerb - FAIL 3 TPs (P)

Abbildung 151: FAl 3WDPe Plus

Echtzeitpunkteberechnung fur den Wettbewerb FAI 3 Wendepunkte Plus.

Luftraum

Analyse: Luftraum /
h

Warnungen

o 5 10, 158 20, 251 B0ms35 1O}

Abbildung 152: Vertikale
Luftraumumgebung in Flugrichtung

Analyse Flug in Bezug auf Einflug in Luftraume in Flugrichtung.
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20.2 Wiedergabe IGC-Datei

Eine weitere interessante Moglichkeit zur Fluganalyse besteht darin, eine IGC-
Datei zu laden, den Flug wiederzugeben und dabei durch LK800O0 alle
Flugparameter wahrend der Wiedergabe zu berechnen zu lassen.

[Menu][Konfigur][Konfigur 2/3][Log-Datei abspielen]

Wahrend der Wiedergabe verhalt sich LKBO0O0O genau so wie im eigentlichen
Flug, d.h. alle Berechnungen, Meldungen und Anzeigeumschaltungen werden
vorgenommen.

Man kann sich beim Kurbeln Uberprufen, die getroffenen
Flugwegentscheidungen noch einmal verfolgen und kann an kritischen Stellen
genauer hinschauen!

AuBerdem stehen die Fluganalysemoaglichkeiten wahrend der gesamten
Wiedergabe noch einmal zur Verfugung.

Durch die Rate legt man die Abspielgeschwindigkeit fest, 1x bedeutet
Normalgeschwindigkeit, 4x die vierfache Abspielgeschwindigkeit etc.
Berechnungen werden bis zu einer Abspielgeschwindigkeit von 8x korrekt
durchgefuhrt.

| Loggeri\l\a:ieder’gaibe D ;

s

SEmiIA- VG HShe  Dist e GZ mi.GZ
--- 0« 21:. 0.0e --- 00

Abbildung 153: Wiedergabe IGC-Datei
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21 Flugsimulationen

LK8000 kann in verschiedener Weise in Flugsimulationen eingebunden werden.
So kann LK8000 den Datenstrom eines externen Simulators auswerten oder
selbst die Flugsimulation erzeugen.

Der externe Flugsimulator lauft in der Regel als Programm auf einem PC.

Ein anerkannt guter Segelflugsimulator ist Condor [Condor]. Das Besondere an

Condor ist, das der Simulator einen NMEA-Datentrom auf eine serielle

Schnittstelle ausgeben kann.

Dieser Datenstrom wird dann entweder Uber eine virtuelle serielle Schnittstelle

vom LK8000-Programm auf demselben PC ausgewertet oder Uber eine

Hardware-Kopplung an ein Gerat mit LK8000 zur Auswertung weitergeleitet.
Die Hardware-Kopplung kann dabei uber eine beliebige der in Frage

kommenden Schnittstellen RS232, Bluetooth oder USB erfolgen.

Auf beiden Geraten dem Condor-PC und dem LK8000-Gerat mussen die
gleichen Karten vorhanden sein. Auf der LK8000-Homepage werden Condor-
Karten bereitgestellt.

Um beide Programme fur eine Aufgabe nutzen zu kdonnen muss die
Aufgabenformulierung Ubereinstimmen. Das wird durch ein freies
Zusatzprogramm condor2nav [condor2nav] erreicht, d.h die in Condor
gestellte Aufgaben ist nach Ubersetzung von LK800O0 ladbar.

LK8000 verhalt sich in Auswertung der Condor-NMEA-Daten so als kamen sie
von einer echten Quelle.

Oder andersherum, man kann alle LK8000-Funktionen auf seinem Gerat mit
Condor testen.

Etwas vollig anderes ist der LK8000 eigene Simulator.

Hat LK8000 Daten uber Hohe, Geschwindigkeit und Richtung des Flugzeugs so
konnen alle relevanten Berechnungen vorgenommen werden. Gelingt es diese
drei Werte mit der Benutzerschnittstelle auf einfache Weise zu setzen, so hat
man eine Moglichkeit die Funktionalitaten auf dem eigenen Gerat unkompliziert
zu testen.

Naturlich sind diese Werte teilweise (Fahrt und Kurs) dann bis zur nachsten
Eingabe konstant und deshalb ist das Flugbild etwas langweilig aber fur
Testzwecke ist das oft vollig ausreichend.

Die Einstellbarkeit dieser Werte wurde im Simulationsmentu

[Menu][Navigat][Sim Menue]
realisiert.
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Abbildung 154: Simulationsmenu

Das Schaltfeld dessen Name in spitzen Klammern steht >NAME< besitzt den
Fokus flUr die [ - ]-und [ + ] - Schaltflachen, in der Abbildung die
Geschwindigkeit. Mit den [-][+] -Schaltflachen kann man den numerischen
Wert vermindern bzw. erhdhen und I16st damit die entsprechende
Programmreaktion aus. Das man die Werte nur nacheinander verandern kann,
wird vom Programm toleriert, so kann man auf 1000 m Hohe bei 0 Fahrt ohne
Probleme ,steigen”. Der Kurs wird durch eine Wendegeschwindigkeit Uber eine
zu wahlende Zeit vorgegeben. Um geradeaus zu ,fliegen“ muss man wieder
auf 0°/s stellen.

Das Programm startet normalerweise mit dem auf dem Heimatflugplatz
platzierten Flugzeug. Nun mdchte man aber nicht immer nur von dort starten.
Man konnte temporar einen neuen Heimatflugplatz festlegen aber es ist
einfacher die Flugzeugposition zu verschieben.

Dazu schaltet man in der Simulation in den PAN-Darstellungsmodus der Karte
und klickt lange auf die gewunschte Position ... und das Flugzeugsymbol wird
dorthin verschoben!

Um die Segelflug-Simulation realistischer zu machen verliert das Flugzeug
entsprechend der Fahrt und der Polare an Hohe.

Und Verspielte konnen auch die versteckten Barte auskurbeln (Durchmesser
450m, maximales Steigen im Zentrum 4m/s)und so die Zentrierhilfe, den
Orbiter testen!

Die dritte Moglichkeit der Flugsimulation durch LK800O ist die
parametergetreue Wiedergabe eines Fluges mit Flugdaten aus einer IGC-Datei,
siehe Kap. 20.2.
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22 Programmnutzer-Gemeinschaft

Die Entwicklung eines Open Source Programms hangt stark vom Engagement
der Community ab. Zur Community gehoren die Entwickler, diejenigen die
sich im Umfeld des Programms engagieren wie Ubersetzer oder Betreuer
der Projektwebseite sowie die Nutzer, die das Programm testen, Fehler
melden, Neulingen helfen und (ganz wichtig!) Ideen zur Weiterentwicklung
beisteuern.

In einer funktionierenden Community spornen sich diese Gruppe gegenseitig
an und die die Programmaqualitat steigt spurbar in kirzester Zeit.

22.1 Hilfe fur Einsteiger

Die Hilfe fur Einsteiger besteht in erster Linie in Hilfe zur Selbsthilfe. Bemerkt
man das Bemuhen des Fragenden wachst die Bereitschaft zur Hilfe. D.h. bevor
man sich fragend an die Gemeinschaft wendet, sollte man man ALLE
zuganglichen Informationen nutzen und auch ein paar Tests durchgefuhrt
haben die nachvollziehbar sein sollten.

22.2 Diskussionen
Die Diskussionen Uber das Programm werden im Forum auf

http://www.postfrontal.com/forum/default.asp?CAT _ID=11
in verschiedenen Teilforen gefuhrt:

Development updates
Hier werden Entwicklungsversionen angekindigt und auch gleich
diskutiert, gelegentlich werden auch Daten mit Web-Links
eingestellt.

General support
Diskussionen aller Programmaspekte u.a. auch Tests von Geraten
und Geratekopplungen.
In diesem Forum fragt man am besten nach Hilfe!

Paragliders
Gleitschirmflieger-spezifische Diskussionen

Delta/Hang Gliders
Drachenflieger-spezifische Diskussionen

Bug reporting and solved list
Fehlermeldungen und Fehlerbehebungsmeldungen
Insbesondere sollte man Fehlermeldungen erst einstellen, wenn
man sich uber das fehlerhafte Programmverhalten sicher ist und
der Fehler reproduzierbar ist.

Changes request and new features list
Anderungsvorschlage und Weiterentwicklungsideen
Hier kann man wohl begrindete Anderungsvorschlage einbringen
und neue Ideen einstellen.
An dieser Stelle ist Kreativitat gefragt!
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Developers
Diskussionen der Softwareentwickler

Je sachlicher und kundiger man in den Foren diskutiert, desto ernster wird man
genommen :-).

Man darf dabei nicht die bereits hohe Qualitat die das Programm aufweist
vergessen, sodass die eigenen Beitrage auch Qualitat besitzen sollten!
Andernfalls darf man sich eines gewissen Sarkasmus sicher sein, den man aber
ertragen sollte, wenn man ein berechtigtes Anliegen hat.

22.3 a-,B-Tests

Alpha-Tests werden von einem bewahrtem Nutzerkreis vorgenommen, der per
Mailing-Liste erreicht wird.

Beta-Tests werden im Forum angekundigt und die Beta-Programmversionen
werden auch dort bereitgestellt, sodass wirklich alle Interessierten darauf
zugreifen kénnen.

Uber das bug reporting and solved list -Forum werden dann von der
Nutzergemeinschaft Fehlermeldungen erwartet.

22.4 Dokumentation

Die Programmdokumentation ist oft der schwachste Bereich von Open Source
Projekten. Leider ist es oft wahr, dass ein guter Programmierer keine
Dokumentation schreibt. Der Source Code ist zwar verfugbar aber fur Nicht-
Programmierer in der Regel nicht oder schwer zu verstehen.
Paolo Ventafridda ist da eine I6bliche Ausnahme und hat fur die Version 1.22
von LK8000 eine recht umfangreiche Dokumentation verfasst aber leider noch
kein Handbuch.
Dieses Handbuch ist ein Beitrag zum Projekt. Seine Beschrankungen bestehen
darin, dass es mit der Programmentwicklung nicht Schritt halten kann und man
sich zusatzlich auf der Projektseite und in den Foren informieren sollte.

Auf der Programm-Homepage findet man auRerdem Vortrage Uber das
Programm und Vero6ffentlichungen zum Programm.

22.5 Ubersetzungen

LK8000 besitzt derzeit Lokalisierungen in 16 Sprachen und wird in Uber 40
Landern verwendet!

Da die Sprachanpassungen in einfach editierbaren Dateien vorgenommen
werden, konnen auch Nicht-Programmierer Ubersetzungen vornehmen!

Die sprachspezifischen Dateien sind im UTF-8 Code formatiert sodass nicht nur
ASCII-Zeichen sondern auch viele Sprachsonderzeichen wie z.B. ce dargestellt
werden konnen. Durch diese Kodierung konnen auch griechische und
kyrillische Buchstaben sowie asiatische Zeichen verwendet werden.

Stehen Programmerweiterungen an, so wird durch die Programmierer versucht,
die bereits vorhandenen Ubersetzungen so weit wie moglich zu erhalten.
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23 Entwicklung Programm

LK8000 ist ein Open Source Projekt, das unter der der GNU GPL Lizenz
verbreitet wird.

23.1 Quellen
Der Quellkode ist auf den GIT-Server

https://qithub.com/LK8000/LK8000

verfugbar.
Dort findet man den aktuellen Programmkode und Vorversionen.

23.2 Werkzeuge

LK8000 ist in C und C++ geschrieben und wird unter Linux entwickelt. Die
Windows CE und Windows 32 Versionen werden durch cross compiling erzeugt.
Dazu werden der Mingw-Compiler und die zugehorigen Werkzeuge genutzt.

Der Mingw32ce-Compiler wird fur die ARM-Plattform eingesetzt.

Auf dem Git-Server befindet sich auch ein Wiki, in dem die Compilierung des
Programmes unter Linux und Windows in verschiedenen Artikeln detailliert
erklart wird.

23.3 Team

Das derzeitige internationale Entwicklerteam (4/2011)besteht aus:

Paolo Ventafridda (ITA) Projektinitiator und -leiter
Mateusz Pusz (PL) Berechnungen, Simulationen
Kalman Rozsahegyi (HU)
Richard Pecl (C2)
Oren Cohen (IL) GA-Modus
Karim Trojette (GER)
Lucas Marchesini (ITA) Berechnungen
Bo Haugsgjerd (N) Gleitschirmflieger interface
Sérgio Da Silva (CAN) Gleitschirmflieger interface
Ubersetzer
Deutsch Ernst-Dieter Klinkenberg, Berthold Bredenbeck
Englisch Paolo Ventafridda, Alan Broadribb
Franzosisch Romaric Boucher, Dany Demarck
Griechisch Thomas Manousis
Hollandisch Rick Boerma
Italienisch Lucas Marchesini, Enrico Girardi
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Kroatisch Zoran Mili¢i¢, Sasa Mihajlovic -
Polnisch Mateusz Pusz -

Portugiesisch Joao Rosa

Portugiesisch(Br) Tales Maschio

Russisch Konstantin Goncharenko, Vyacheslav Kopchynskyy
Schwedisch Patrick Pagden -

Serbisch Aleksandar Cirkovic

Spanisch Hector Martin

Tschechisch Zdenék Sebesta

Ungarisch Kalman Rozsahegyi

a-Tester

Sasa Mihajlovic, Bjorn Ole Haugsgjerd, Michel Hagoort, Peter Lengkeek, Dave
Salmon, Martin Gregorie, Andy Durbin, Berthold Bredenbeck, Karim Trojette,
Marco Nierop, Al Macdonald, Pawel Roman, Thomas Weinberger

Dokumentation

Deutsch Ernst-Dieter Klinkenberg, Berthold Bredenbeck,
Ulrich Heynen, Merve Finke

Englisch Paolo Ventafridda, Alan Broadribb (Editor)

Franzosisch Bruno Cardon, Romaric Boucher, Dany Demarck

Italienisch Mino Giolai

Serbisch Aleksandar Cirkovic

Tschechisch Jan Sebesta

Prasentationen

Romaric Boucher

Bruno Cardon
Aleksandar Cirkovic
Dany Demarck

Mino Giolai

Ulrich Heynen
Ernst-Dieter Klinkenberg
Matheusz Pusz

Kalman Rozsahegyi

Jan Sebesta

Webmaster & Public Relations

Sérgio Da Silva (Portugal-Canada)
Peter Lengkeek (NL)
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23.4 Mogliche neue Funktionalitaten
Naheliegende Funktionalitaten sind:
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vollstandiger GA-Modus
Sprachinterface

erweiterte Simulationen
Umwegnavigation
3D-Kartenansichten
Einblendung von Anflugkarten
RASP

Portierung auf Android



24 Detaillierte Installation

Die Installation des Flugrechners LK8000 umfasst die Schritte:
Wahl des Gerates fur den Flugrechner
Programme-Erstinstallation
geratetechnische Kopplung mit externen Geraten
programmtechnische Kopplung der externen Gerate
finale Konfiguration Programm

24.1 Rechner

Nutzbare Gerate sind derzeit alle Gerate die
- mit dem Betriebssystem Windows CE 4.2, 5 und 6 betrieben werden
und Zugriff auf die Betriebssystemebene bieten (auch durch unlock...),
eine beruhrungsempfindliche Anzeige besitzen und die
einen GPS-Empfanger besitzen oder auswerten kdnnen sowie
wunschenswerter weise
eine Speichererweiterungsmoglichkeit aufweisen.

Diese Voraussetzungen erfullen eine grofse Anzahl von aktueller Kfz.-
Navigationsgerate und Smartphones aber auch altere PDA.

Die externen Schnittstellen dieser Gerate sind fur die komplexere
Konfiguration von groRer Bedeutung, deshalb soll man bei Auswahl der Gerate
dringend darauf achten (USB, Bluetooth, RS232).

Ein weitere Auswahlkriterien sind die AnzeigegroBe und -auflosung sowie
die Sonnenlichttauglichkeit.

Diese Gerate besitzen wunschenswerter weise eine
*lichtstarke bertUhrungsempfindliche Anzeige mit einer Auflosung von bis
zu 800x480 Pixeln und einer Anzeigendiagonale von 4-5“
*einen leistungsstarken Prozessor mit 1GHz Taktrate
*einen groRen Hauptspeicher
*einen groBen internen Programmspeicher
*eine Speichererweiterungsmaoglichkeit mit (Micro-)SD-Karte
*einen empfindlichen GPS-Empfanger (SIRF II)
*eine USB-Schnittstelle (Mini-USB-Steckverbinder)
*eine Bluetooth-Schnittstelle
*einen Lautsprecher
*ein Mikrophon

Im LK8000-Forum werden standig aktuelle Gerate getestet und bewertet.

Derzeit (04/2011) werden die aktuellen Gerate (Kfz.-Navis)
Mio MOOV M400
Wayteq 950BT HD
HP HX4700

favorisiert.
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Abbildung 155: Mio Moov M400 vs. Wayteq
950BT HD jeweils mit Sonnenschutz, Foto J.Rosa

Altere Gerate wie PDAs, die als Geratetyp nicht mehr hergestellt werden, wie
z.B.

die HP IPAQ Serie

der Fujitsu Pocket LOOX N500

haben den Vorteil eines transreflexiven sonnenlichttauglichen Displays aber
leider nur ein kleines Display und technikhistorien-bedingt nur einen kleinen
Speicher und einen ,langsamen® Prozessor. Das GPS-Signal wird fur diese
Gerate oft extern bereitgestellt.

LK8000 lauft auch auf diesen Geraten auch ohne Probleme, eine etwas
langsamere Reaktion muss man gegen das sonnenlichttaugliche Display
abwagen.

Das Problem des sonnenlichttauglichen Displays wird sich erst in Zukunft I16sen,
MIRASOL-Displays, die auf Interferenzbasis von reflektiertem Licht arbeiten
sind viel versprechende, im starkeren Sonnenlicht immer besser zu sehende
Anzeigen, die jetzt in ersten Geraten auf den Markt kommen [MIRASOL].

-
Abbildung 156: Mirasol-Display, Foto
Qualcomm
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24.2 Programm-Erstinstallation

Zur Einrichtung des Programms benotigt man
das Programm selbst (Zip-Datei)
die Karten und Topologie (LKM- und DEM-Dateien)
Luftraumdaten (open air) und
Wegpunktdaten (dat, cups, compGPS)

Alle Dateien sind fur Deutschland auf der LKB000-Homepage erhaltlich, bei den
Karten kann die fUr das eigene Fluggebiet auch hoher aufgelést bekommen.

Aullerdem bendtigt man einige Informationen uber das Gerat wie eine Methode
den direkten Zugang zum Betriebssystem zu erreichen um ein Programm
starten zu kdonnen
Bei einigen Geraten, insbesondere Navis, ist dieser Zugriff nicht immer leicht
maoglich. Man sollte sich in Vorbereitung dartber informieren wie man Zugriff
auf die Betriebssystemebene erhalt. Im Internet gibt es dazu fur (fast) alle
Gerate Informationen und teilweise ,, unlock”-Programme.

Man muss sich zusatzlich uber den seriellen Port und die
dazugehorige serielle Baudrate informieren mit dem man auf den
internen GPS-Empfanger zugreifen kann.

Da das Programm in der Regel auf die Speicherkarte installiert wird, ist auf eine
schnelle und hochwertige Speicherkarte zu achten. Langsame
Speicherkarten bremsen das Programm merklich aus und da 90% aller
Programme-Laufzeitfehler mit defekten Speicherkarten zu tun haben, sollte man
an dieser Stelle nicht sparen und hochwertige Markenprodukte verwenden.

Die Speicherkarte wird am besten an einen PC mit internem oder direkt
verbundenem Kartenleser beschrieben.

Warnung!!!
Das Beschreiben der Speicherkarte im Gerat, das mit dem PC Uber USB
verbunden ist und eine Software nutzt, ist fehlertrachtig!

Die LK8000-Zip-Datei wird in die Wurzel der Speicherkarte entpackt.
Neben dem Hauptordner LK8000 erhalt man die Unterordner

_Airspaces
_Configuration
_Language
_Logger
_Maps

_Polars
_System
_Tasks
_Waypoints
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Das Kartenmaterial (DEM,LKM) kopiert man in den Unterordner _Maps
Die Luftraumdatei kopiert man in den Unterordner Airspaces

Die Wegpunkte- und Flugplatzdaten kopiert man in den Unterordner
_Waypoints

Eigene passende Polaren-Dateien kopiert man nach Polars

Nun kann man das Programm von der Speicherkarte direkt starten, WENN
man Zugriff auf die Programmdatei hat.

Nach dem Programmestart im Simulationsmodus [Simulate] klickt man auf das
Flugzeugsymbol (rechts unten) und im erscheinenden Menu auf das Feld
[Config] bis zum Untermenu [Config 2/3]. Weiter klickt man nun auf das Feld
[System Setup] und gelangt auf die Konfigurationsseiten.

Auf Konfigurationsseite 1 Site fihrt man zuerst die Sprachauswahl
durch. Dazu klickt man auf das Sprachauswahlfeld Language und zwar auf den
Dateinamen ENGLISH.LNG. Es wird zur Dateiauswahl umgeschaltet und man
wahlt durch Klick die gewlnschte Sprachdatei SPRACHE.LNG, fur deutsch
GERMAN.LNG, aus, mit klick auf [Select] wird bestatigt und man gelangt wieder
auf die Konfigurationsseite 1. Nach Klick auf [Close] erhalt man eine
Bestatigung der Auswahl bereits in der gewahlten Sprache und nach einen
Programm-Neustart ist die Lokalisierung wirksam.

Zur weiteren Konfiguration muss wieder auf die Systemkonfigurationseite 1
uber [Flugzeugsymbol][Konfigur][Konfigur 2/3][System-Einstellg] gehen.

Dort werden die entsprechenden Dateien zugeordnet
Landkarte GER.LKM
Gelande GER_1000.DEM
Wegpunkte 1 GE_Airports 2011 01.cup
Wegpunkte 2
Luftraum 1 GER_Airspace 20110313.txt
Luftraum 2

Auf Konfigurationsseite 7 Flugzeug bestimmt man den Programmmodus
[Segelflugzeug],[Gleitschirm/Drachen],[Motorflugzeuglund spezifiziert sein
Flugzeug. FUr eine groRe Anzahl von Segelflugzeugen sind bereits Polaren
vorhanden, auf dieser Seite kann man aber auch eine eigene Polaren-Datei
vorgeben. Die Angaben werden mit Mandvergeschwindigkeit, Index und
Ballastablasszeit vervollstandigt.

Die Konfiguration des internen GPS-Empfangers erfolgt auf
Konfigurationsseite 8 Gerate.

Es kann eine wirkliche Hurde sein(!), wenn die Angaben Port und
Baudrate nicht zur Verfugung stehen. Aber auch hier gilt, dass im Internet
(fast) alle diese Informationen erhaltlich sind. Die GPS-Interessengruppen sind
diesbezuglich sehr aktiv. Eine Anfrage im LK8000-Forum ist auch sehr
lohnenswert. Wenn das Gerat ansonsten seinen zugedachten Navigationszweck
problemlos erfullt, d.h. man weil3, dass der Empfanger in Ordnung ist, dann hilft
nur probieren.
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Manchmal wird der Port und die Baudrate auch in der Konfiguration des
vorhandenen Strallennavigationsprogramm angezeigt.

Auf Konfigurationsseite 20 Logger sind die personlichen Angaben und
Flugzeugdaten fur die den Logger einzutragen.

Nach einem GPS-Fix und der Eingabe der Basisdaten uber [Flugzeugsymbol]
[Konfigur][Basis Daten] ist das Programm einsatzbereit und weitere
Konfigurationsarbeiten kobnnen vorgenommen werden.

Testet man das Programm auf einem PC, die entsprechende
Programmversion befindet sich im LK8000-Ordner, der in der Wurzel des
Nutzerverzeichnisses platziert sein muss, so kann man die verschiedenen
Anzeige-Auflésungen testweise einstellen, wenn man LK8000 die Auflésung als
Startparameter, z.B. uber die Kommandozeile, mitgibt wiederholen

Ik8000.exe 640x480
Dabei sind folgende Auflosungen moglich:

Querformat: 320x240, 400x240, 480x234, 480x272, 640x480, 800x480
Hochformat: 240x320, 480x640, 480x800

Eine typische PNA-Auflosung ist 480x272.

24.3 Kopplung mit externen Geraten

Externe Gerate erfassen spezialisierte Daten und deren Nutzung ist interessant
weil sie z.B.
mit dem GPS-Signal nicht erfassbare Daten liefern,
Druckhéhe, Verkehr, Temperatur, Luftfeuchtigkeit
genauere Daten als das ausgewertete GPS-Signal liefern und
Daten schneller und dichter zur Verfigung stellen.
IAS, Steigen

Wenn man auf dieser Daten zurlckgreifen kann, weil einfach die Instrumente
schon vorhanden sind und die Daten auswertbar sind, sollte man die
Hardwarekopplung immer versuchen, man kann nur gewinnen. Die LK8000-
Entwickler sind bemuUht standig weitere Gerate zu unterstutzen, was aber oft
nur mit direktem Hardwarezugriff der Entwickler auf diese Gerate sinnreich ist,
nachfragen lohnt sich.

24.3.1 Geratetechnische Kopplung mit externen Geraten

Alle PDA/PNA besitzen Schnittstellen zu AuBenwelt, die man fur sein Gerat sehr
gut kennen muss. Das Vorhandensein und die Nutzbarkeit dieser Schnittstellen
ist ein Kauf-Argument!

Fur die Kopplung nutzt man die typisch vorhandenen Schnittstellen:

serielle kabelgebundene Schnittstellen RS232, USB
Nahfunk-Schnittstelle bluetooth
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Eine echte serielle RS232-Schnittstelle, die bei vielen Instrumenten zu finden
ist, wird nur bei alteren Geraten (IPAQs u.a.) vorhanden sein, typischerweise
findet man heute USB- und Bluetooth-Schnittstellen.

Kabelgebundene Schnittstellen sind hier zu bevorzugen (die Fehlerquelle Funk
weniger) aber man kann auch uber Bluetooth koppeln.

Zuerst wird die Kopplung eines PDA/PNA mit einem FLARM betrachtet.
Zum einen ist das ein typischer Anwendungsfall, zum anderen ist diese
Kopplung mehrfach vorteilhaft
Man kann GPS-Redundanz einrichten (FLARM-GPS-Empfanger, interner
GPS-Empfanger)
Man erhalt eine Druckhohe vom FLARM
Man erhalt Verkehrsdaten

Die Kopplung selbst kann nun uber Bluetooth oder USB erfolgen aber leider
geht das nicht ohne Zusatzhardware, siehe Abb. 157 Flr die Bluetooth-
Kopplung.

12V

&
" .///
a2

411 Bluetooth
NMEA Data

@ GPs —
@ Power

NMEA Data |

Abbildung 157: PDA-FLARM-Kopplung uber bluetooth
Eine derartige Bluetooth-Koppelbox wird von Glidertools auf
http://www.glidertools.com/products/bluetooth-modul-pro-spojeni-loggeru-a-pda/

angeboten (der Glidertools-Betreiber ist ein aktiver LKB000-Unterstutzer...), ein
alternatives Angebot gibt es vom K6-Team als

K6 BT Adapter fur serielle Datenubertragung uber Bluetooth
http://www.k6-team.de, siehe elektronische Bauteile

Mit diesen BT-Koppelboxen hat man auch gleich das Problem der PDA/PNA-5V-
Spannungsversorgung gelost.
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Einige Bluetooth-Gerate haben beim SchlieBen einer seriellen Verbindung
Probleme. Man beendet vor dem Abschalten von externen Bluetooth-GPS-
Geraten immer zuerst LK800O.

Einige Bluetooth-Gerate konnen sich nach dem Schlielfen der Verbindung nicht
wieder neu verbinden und das auch wenn die COM Ports durch LK8000 neu
gestartet wurden. Das ist ein bekanntes Problem des Bluetooth-Treibers im
Betriebssystem. Die einzige Losung besteht darin LK8000 zu beenden,
Bluetooth zu deaktivieren, dann wieder zu aktivieren und LK8000 neu zu
starten.

Man sollte immer Uberprufen wie sich das Bluetooth-Gerat bei
Verbindungsabbruch verhalt, dann weils man was man wahrend des Fluges
erwarten kann.

Wenn das externe Bluetooth-GPS nur den ,SPP SLAVE"“ Modus beherrscht dann
gibt es Probleme bei Verbindungsabbruch. Ist es jedoch ein ,,SPP MASTER"-
Gerat, dann wird die Verbindung automatisch wieder hergestelit.

Nutzt man einen PNA der Uber internes GPS und Bluetooth oder RS232
verfugt, kann man das externe Bluetooth-GPS oder das externe E-Vario
oder beide (wie beim FLARM) auf Portl legen und das interne GPS auf
Port2 und dadurch GPS-Redundanz erzeugen. Fallt das externe GPS
aus, wird automatisch auf das interne GPS umgeschaltet.

Schaltet LK8000, um gultige GPS-Daten zu bekommen, auf den jeweils
anderen Port um, bekommt man eine Meldung daruber. Hat nun zwei
GPS-Quellen kann es vorkommen, das eine von ihnen fur einige
Sekunden den Empfang verliert, dann aber wieder empfangt. LK schaltet
entsprechend die Quellen um und jedes mal bekommt man eine Meldung
auf die Anzeige. Nach einigen Umschalt-Meldungen wird die Meldung
"GOING SILENT on com reporting - Schnittstellenzustand wird nicht
gemeldet" ausgegeben und weitere diesbezlgliche Meldungen werden
unterdruckt.

Setzt man die Schnittstellen per Hand Uber das Menu zurtck werden
diese Meldungen wieder fur einige Zeit ausgegeben bis sie dann
ebenfalls wieder unterdruckt werden.

Will man die FLARM-Kopplung Uber USB vornehmen, muss man eine
Pegelanpassung USB-RS232 hardwaretechnisch realisieren. Die serielle USB-
Schnittstelle arbeite mit 5V, die RS232-Schnittstelle des FLARM mit 12V.

Das elektronische Problem lasst sich durch eine beherrschbare Schaltung aus
wenigen Bauteilen auf einer Lochplatine I6sen, wer aber nicht zu den begabten
Lotern gehort kann auch wieder Module der obigen Anbieter nutzen. Die Preise
sind im Vergleich zum Zeit- und Testaufwand moderat und die Boxen
funktionieren!
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Abbildung 158: PNA-USB-FLARM-Kopplung

Schwieriger wird der Fall will man zusatzlich zum FLARM intelligente Gerate,
wie ein E-Vario einkoppeln (IAS, Steigen, Temperatur, ...) bzw. Uberhaupt mehr
als eine externe NMEA-Quelle verwenden.

Und die Kombination Rechner+FLARM+E-Vario ist eine komfortable
Kombination!

Neben evtl. Pegelanpassungen muss man auch noch zwei NMEA-Datenstrome
an die USB-Schnittstelle schicken. Die Losung besteht darin einen Datenstrom-
Multiplexer zu verwenden.

Das K6-Team bietet einen derartigen Multiplexer fur bis zu drei NMEA-
Datenstrome an.

http://www.k6-team.de, siehe elektronische Bauteile

Abbildung 159: K6 Mux
NMEA-Multiplexer, K6-
Team
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Mit einem Multiplexer kann man z.B. folgende Kopplung konfigurieren:

IGC-Flarm
(Flarm + Logger)

GLS Butterfly
Flarmziele Display
Falls nicht VW10020: Barom. Héhe
VW1150
CAN
V\{/U;r?j ° —— ale —  Schnittstellen-
Daten Adap‘ler

Kombinierte Daten
Flarm + VW1020
(Vorrang fiir VIW1020)
Spannung +5V

4

Wayteqg-Navi
mit LK8000

Abbildung 160: Kopplung von PNA, FLARM und E-Vario uber
Multiplexer, Kopplungsvorschlag Arnulf Koch, http://Isc-
kitzingen.de/Blog _Blog 46 _kkmenue.html

In diesem Kopplungsvorschlag wird allerdings ein spezialisierter Multiplexer
VW1150 der Fa. WESTERBOER betrachtet, der den CAN-Bus der WESTERBOER-
Instrumente unterstutzt.

Hat man die hardwaretechnische Kopplung realisiert, muss die
programmtechnische Kopplung eingerichtet werden.
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24.3.2 Programmtechnische Kopplung der externen Gerate

In diesem Handbuch wird die programmtechnische Kopplung folgender Gerate
(wobei Condor ein Pseudogerat ist :-)) beschrieben:

FLARM

CONDOR

Digifly Leonardo Pro BT
Brauninger Flytec Compeo 5030
Flymaster F1
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24.3.3 FLARM konfigurieren

Ubertragungsrate

Ein FLARM-Gerat kann NMEA-Daten mit jeder konfigurierbaren Rate
Ubertragen. Bei weniger als 19200bps werden jedoch nur die GPS-Position und
die barometrische Hohe aber keine Verkehrsinformationen uUbertragen.
Deshalb ist es wichtig den Port, der mit dem FLARM verbunden ist far eine
Ubertragungsrate von wenigstens 19200 zu konfigurieren.

Zuerst verbindet man LK8000 und das FLARM mit der eingestellten Baud Rate
(4800 oder 9600bps).

Wenn das FLARM von LK8000 gefunden wurde, gibt es die Meldung “FLARM
VERBUNDEN" aus.

Jetzt kann man ins FLARM Konfigurationsmenu gehen und die Baud Rate auf
19200bps oder 38400bps setzen. LK8000 sendet dann die nétigen Kommandos
an das externe FLARM.

Das FLARM bestatigt diese Befehle nicht aber man merkt das sie ausgefuhrt
wurden, weil LK800O0 jetzt nicht mehr mit dem FLARM kommuniziert!
Tatsachlich [duft die Kommunikation von Seiten des FLARM jetzt mit der neuen
Baudrate aber LK8000 benutzt noch die alte Baudrate.

Deshalb muss man jetzt in der Systemkonfiguration die Port-Geschwindigkeit
entsprechend einstellen und das FLARM wird wieder sichtbar.

Die gednderte Ubertragungsrate wird vom FLARM gespeichert.

FLARM-Reichweite

Wenn man das FLARM einschaltet, ist es normalerweise so konfiguriert, das es
an LK8000 nur Verkehrsdaten in einem 3 km-Radius Ubermittelt. Man
konfiguriert das FLARM besser so, dass es allen erkannten Verkehr unabhangig
von der Entfernung mitteilt.

Uber die Konfigurationsschaltfelder fur die Reichweite “Radio Range” kann man
die Reichweite einstellen, man bekommt aber wieder keine Bestatigung.

FLARMNET

Was ist FLARMNET?

Jedes FLARM besitzt eine eindeutige Kennung (Seriennummer), die mit der
GPS-Position zusammen ubermittelt wird. Diese Kennung sieht ahnlich wie
"dd1234" aus hat ansonsten keinerlei Bedeutung fur den Piloten. Da diese
Kennung aber eindeutig ist, kann man sie Flugzeugkennzeichen, Piloten,
Flugplatzen u.s.w. zuordnen und das macht sie wirklich brauchbar.

FLARMNET ist eine freie 6ffentliche Datenbank von FLARM-Kennungen, die von
dem Unternehmen Butterfly Avionics gepflegt wird und die frei bezogen
werden kann. Eigentlich ist es eine verschllsselte Text-Datei. Diese Datei
enthalt die FLARM-Kennungen, die dazu gehorigen Flugzeuge, Fliegerklubs,
Pilotennamen, haufig genutzte Frequenzen u.s.w.
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Jeder Pilot kann Uber http://www.Flarmnet.org/ zur FLARMNET Datenbank
beitragen. Man braucht kein Passwort, die Registrierung wird sehr einfach
gemacht!

Die FLARMNET Datenbank durch LK8000 nutzen

Die FLARMNET-Datenbank kann von http://www.Flarmnet.org/ jederzeit
kostenlos heruntergeladen werden. Man wahlt das WinPilot-Format und
speichert die Daten als Text-Datei. Dann benennt man die Datei in

Flarmnet.fln oder data.fln

um und platziert sie im Verzeichnis LK8000/_Configuration.
LK8000 sucht im Verzeichnis _Configuration nach einer Datei mit dem Namen
Flarmnet.fin oder data.fln.

Die Datenbank wird beim Start von LK8000 geladen und bis zur ersten Anzeige
wird es ungefahr 5 Sekunden dauern. Vor dem Laden der FLARMNET-
Datenbank hort man dennoch den Startton von LK8000.

Wenn man ein FLARM zusammen mit LK8000 nutzt, wird dringend empfohlen
auch die FLARMNET-Datenbank zu verwenden!

Nutzung einer lokalen Datenbank von FLARM-Kennungen

Man kann auch eine auf die Flugzeug-Kennzeichen reduzierte lokale Datenbank
nutzen, sodass man statt der dd1234 FLARM-Kennungen wenigstens das
Flugzeug-Kennzeichen angezeigt bekommt.

Die lokale FLARM-Kennungsdatenbank befindet sich im Verzeichnis
_Configuration und hat den Namen FLARMIDS.TXT.

Die lokale Datenbank kann jederzeit editiert werden und besteht aus Textzeilen
der Form

Kennung=Bezeichner wie z.B. dd1234=D9876

wobei dd1234 die FLARM-Kennung (siehe FLARMNET) und D9876 das
Flugzeugkennzeichen ist. Man kann auch

dd1234=PAUL
zuordnen
Die erlaubte Lange der Bezeichner betragt 10 Zeichen.
Auf der Karte werden nur drei Zeichen dargestellt: das erste und die zwei
letzten Zeichen des Bezeichners. Z.B. bei Kennzeichen wird D-1234 als D34
abgekdurzt.

In diese lokale FLARM-Kennungsdatenbank lassen sich bis zu 50 Kennungen
eintragen. Wenn man mehr Eintrage bendtigt sollte man ernsthaft erwagen,
die Eintrage mit anderen zu teilen und in die FLARMNET-Datenbank
einzutragen.
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24.3.4 Konfiguration fur das Segelflug-
Simulationsprogramm Condor

Man setzt in der Systemkonfiguration die Gerate A und B (Device A, Device B)
auf "Condor". Dadurch kann LK8000 die von Condor eingehenden Daten
korrekt interpretieren, den Wind setzen, den Kurs und die Geschwindigkeit
einstellen, die HOhe setzen u.s.w.

Als Bemerkung; die barometrische Hohe und die GPS-Hohe sind in Condor
identisch. Das bedeutet, dass das virtuelles GPS keine Fehler hat. Man kann in
der Systemkonfiguration Seite 5 in jedem Fall die barometrische Hohe
benutzen "Nutze Baro-Hohe".

Sehr wichtig!: In der Geratekonfiguration muss man"Geoid Hohe" auf AUS
setzen damit die GPS-HoOhe richtig gelesen wird. Oder wenn die GPS-Hohe nicht
interessiert, benutzt man die barometrische Hohe wie beschrieben.

24.3.5 DigiFly Leonardo konfigurieren

LK8000 unterstltzt das Digifly Leonardo Pro BT mit Firmware Version vom
Februar 2010 vollstandig. Die Telemetrie-Daten werden entweder uber R5232
oder seriellem bluetooth Ubertragen.

Wenn man Bluetooth nutzt, zieht man das serielle Kabel! Wenn man die serielle
Schnittstelle benutzt, deaktiviert man Bluetooth auf dem Gerat.

In der Konfiguration des Gerates "ADV SETTINGS" wahlt man fur den normalen
Flug den Telemetrie-Modus FL1 mit einer Sample-Rate von 1Hz (ein Sample pro
Sekunde). Mit der aktuellen LK8000 Version kann FL2 nicht genutzt werden.
Man sollte Uberprufen, dass man nicht den "CAR"-Modus benutzt, da dann
keine Telemetrie-Daten gesendet werden.

LK8000 erhalt vom Leo die GPS-Position, die GPS-Hbhe, die barometrische
Hohe, Steigwerte und Akkumulator-Informationen.

Wenn das Gerat optional mit externen Sensoren ausgestattet ist erhalt LK auch
den IAS-Wert und den Netto-Steigwert.

Zur Berechnung von Wind und Gleitzahl nutzt LK8000 seine eigenen Werte und
nicht die Leo-Werte.

Man kann also Windwerte sowohl vom Leo als auch von LK8000 bekommen, die
unabhangig voneinander berechnet wurden, das gilt auch fur die Gleitzahl

Den Batterie-Zustand kann man den Info-Streifen-Feldern Externe Batterie 1
und 2 entnehmen.

« EXT.BATT.1 gibt die Spannung der primaren Energiequelle, der

Lithiumionen-Batterie aus.
 EXT.BATT.2 gibt die Spannung der AA-Reserve-Batterie wieder.
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Die vom Leo erhaltene barometrische Hohe wird mit dem korrespondierenden
QNH verglichen. Man benutzt Altimeter n.1. Wenn man das QNH auf dem Leo
nicht verandert hast (d.h. man hat Altimeter n.1 nicht korrigiert), schatzt
LK8000 mit der GPS-Position eine gemittelte Hohe. Die barometrische Hohe
wird dann entsprechend gesetzt.

Wenn man kein GPS-Signal hat oder die Gelandehdhen in LK nicht konfiguriert
sind dann kann keine gemittelte Hohe geschatzt werden und das QNH wird
nicht automatisch gesetzt.

Nachdem das QNH zum allerersten mal gesetzt wird (weil man die Hohe in
altimeter 1 korrigiert hat oder weil in der Zwischenzeit die GPS-Daten anliegen
und die Gelandehohe dazu benutzt wurde) wird es nicht mehr automatisch
verandert. Um die barometrische Hohe zu korrigieren kann man jederzeit im
Menu [Konfigur] [Basis Daten] entweder Hohe oder Druck, je nach Geschmack
verandern.

Man beachte, dass Leo keine Telemetrie-Daten sendet wenn man sich im
Konfigurationsmenu befindet!

24.3.6 Brauniger / Flytec Compeo 5030 konfigurieren

LK8000 kann die Compeo-spezifischen NMEA Satze GPRMZ und VMVABD lesen.
Letzterer beinhaltet die barometrische Hohe, das Steigen, die Geschwindigkeit
und die Temperatur.

Bei der Geschwindigkeit nimmt LK an, dass es IAS ist. Compeo gibt im
gesendeten NMEA-Strom leider nicht an welche Geschwindigkeit Ubermittelt
wird.

Die Geschwindigkeit wird als IAS angenommen und NICHT als TAS. Wenn
TAS gesendet wird sind IAS- und TAS-Werte in LK80O0O0O FALSCH! LK8000
erwartet zwingend IAS (INDICATED AIR SPEED) vom Flytec.

Die barometrische Hohe kann entsprechend dem QNH uUber das Menu
[Konfigur] [Basis Daten] eingestellt werden.
24.3.7 Flymaster F1 konfigurieren

LK8000 unterstutzt das Gerat Flymaster F1 vollstandig, einschlielich der
Batterie-Informationen (Spannung von externer Batterie 1 und 2 und vom
benutzen Batterieblock).
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24.4 Finale Konfiguration Programm
Die abschlieBende Konfiguration des Programms umfasst u.a.

die Einbeziehung externer Programme zur Laufzeit,

die Anpassung der Oberflache nach eigenem Geschmack

das Einrichten von benutzerdefinierten Schaltfeldern fur den direkten
Zugriff auf Programmfunktionen

und die evtl. Einrichtung des CLUB-Modus

24.4.1 Ausfuhrung externer Programme

Diese Erklarung ist fur Nutzer mit technischem

Hintergrundwissen gedacht, die bereits wissen welche
Hilfsprogramme sie wann und wie nutzen wollen.

Als Programmnutzer kann man externe Programme festlegen, die unmittelbar
vor dem eigentlichen LK8000-Start oder direkt nach dem Herunterfahren laufen
sollen.

Normalerweise benutzt man Hilfsprogramme um z.B. vor dem Programmestart
Bluetooth zu aktivieren oder die Anzeige zu drehen oder die
Hintergrundbeleuchtung einzustellen u.s.w. Diese Hilfsprogramme kann man
durch LK8000 automatisch aufrufen.

Dazu kopiert man die benotigten Hilfsprogramme in das LK8000-Verzeichnis,
z.B. das Programm rotate.exe (zum Drehen der Ansicht). Dabei ist zu beachten,
dass fur einige Gerate und die meisten PNAs sich die DLLs auch in diesen
Verzeichnis der ausfuhrbaren Dateien sein mussen. So befinden sich im
LK8000-Verzeichnis bereits die DLLs aygshell.dll und note_prj.dll, die durch
LK8000 selbst genutzt werden. Die Hilfsprogramme kdnnten seltener weise
andere DLLs benotigen.

Die ausfuhrbaren Dateien mussen in einen der nachfolgenden Namen
erhalten:

PRELOAD_00.EXE
PRELOAD_05.EXE
PRELOAD_30.EXE
PRELOAD_60.EXE
PRELOAD_99.EXE

ENDLOAD_00.EXE
ENDLOAD_O05.EXE
ENDLOAD_30.EXE
ENDLOAD_60.EXE
ENDLOAD_99.EXE

PRELOAD-Programme werden bei LK8000-Start vor dem Festlegen der
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AnsichtsgroBe ausgefluhrt.
ENDLOAD-Programme werden unmittelbar vor dem LK8000-Ende ausgefuhrt.

Wenn man also etwas VOR dem LK8000-Hochfahren einstellen/einrichten will
benutzt man PRELOAD.

Und wenn man unmittelbar NACH dem Ende von LK8000 etwas
einrichten/einstellen will, benutzt man ENDLOAD.

Man kann naturlich beides zusammen nutzen, ein Hilfsprogramm am Start und
am Ende.

So kann man z.B. bei Programmestart die Anzeige vom Hochformat ins
Querformat wechseln lassen und bei Programmende wieder zuruck ins
Hochformat drehen.

Die Zahlen in den Namen steuern die zeitliche Abfolge der Programme und
teilweise ihr Verhalten.

PRELOAD 00.EXE

wird, falls es existiert, zuerst ausgefuhrt. Auf das Programmende dieses
Hilfsprogramms wird nicht gewartet.

Sehr wichtig: 00 bedeutet KEIN WARTEN. Das Hilfsprogramm [duft im
Hintergrund und LK800O initialisiert sich ohne Warten weiter.

PRELOAD 05.EXE

wird nach PRELOAD 00.EXE, falls es existiert, ausgefuhrt. LKBOOO wartet im
Startprozess funf Sekunden, bevor es fortfahrt.

Diese Wartezeit kann fur Hilfsprogramme zur Drehung der Anzeige nétig sein,
damit LK8000 die Geometrie der dann bereits gedrehten Anzeige feststellen
kann.

Die Programme PRELOAD_30.EXE und PRELOAD_60.EXE bewirken 30 bzw. 60
Sekunden Wartezeit im Startprozess.

Beim Namen PRELOAD 99.EXE wartet LK800O bis dieses
Hilfsprogramm aktiv beendet wird. VORSICHT, einige Programme
wie BlueSoleil fur den HP314 laufen im Hintergrund und kdnnen
nicht abgebrochen werden, siehe weiter unten

Man kann z.B. einen Kommandozeileninterpreter wie CECMD.EXE als
PRELOAD 99.EXE nutzen, und damit notige Einstellungen vornehmen und ihn
dann beenden, danach initialisiert sich LK weiter.

Typisch ware die Nutzung von PRELOAD_05.EXE zur Ansichtsdrehung und die
Nutzung von PRELOAD 99.EXE fur CECMD. LK8000 fuhrt die Hilfsprogramme in
der Reihenfolge der Zahlen im Namen 00 05 20 60 99 aus.

ENDLOAD funktioniert analog zu PRELOAD, wird aber am Programmende von
LK8000 ausgefuhrt, direkt vor dem Programmausstieg.

Sonderfall HP31X-Gerate und BLUESOLEIL
Man geht im Explorer zu Resident Flash, dann IPAQ, dann Bluetooth. In diesem
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Verzeichnis findet man das Verbindungsprogramm BlueSoleil.exe. Man kopiert
diese Datei in den Ordner LK8000 auf der SD-Karte und fuhrt es aus. Man
uberpruft ob Bluetooth aktiviert wurde und eine Verbindung herzustellen ist
und beendet dann das Hilfsprogramm Uber die CE-Programmleiste!

Nun benennt man BlueSoleil.exe in PRELOAD_30.EXE (oder 00 oder 05 aber
NICHT 99!!) um.

Man startet LK8000 und BlueSoleil [duft nun im Hintergrund. Die blaue
Kontrollleuchte wird aufleuchten. Wenn man Gerate uber Bluetooth verbinden
will, benutzt man den Namen PRELOAD_60 und verbindet die Gerate in der
ersten Minute nach dem Programmestart. Danach initialisiert sich LK8000
weiter.

24.4.2 Fine tuning
Die Darstellung des Gelandes in der Karte kann nach personlichem Geschmack
eingerichtet werden (Farbset-Wahl, Anzahl Bezeichner, Schattierung).

Einige personlich oft benutzte Funktionen kann man sich auf eine
konfigurierbare Schaltflache legen.

Fur Simulationen kann man ein spezielles Profil ablegen

24.4.3 Clubmodus

Ist eine Datei namens CLUB im LK8000-Verzeichnis vorhanden, so konnen
Profil-Dateien zwar geschrieben aber nicht uberschrieben und geloscht werden.
AulRerdem kénnen dann Wegpunkt-Dateien nicht verandert werden.

Diese Verhalten ist fur den Betrieb von Vereinsflugzeugen mit LK8000-Rechner
nutzlich.
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24.5 Fehlerbehebung

Da es keine fehlerfreien Programme gibt, muss man auch bei LK8000 mit
Fehlern rechnen. Eine LK8000-Installation mit Hardware und Software kann bis
zur gewunschten Funktionalitat eine Reihe von kleinen Hurden aufweisen.

Die Fehlerbehebung sollte man in sauber zu trennenden Schritten angehen und
folgende Frageliste so weit wie notig abarbeiten.

Funktioniert der PDA/PNA als solcher (keine ext. Geratekopplungen)?
Speicher in Ordnung?
GPS-Empfanger lauft mit Navi-Programm?
Interner Akku noch nutzbar?
Externer Akku geladen?

Funktioniert das Gerat mit LK800O (letzte Version)?
Alle DLLs am Platz?
Richtige .exe gewahlt?
Zugriff auf GPS-Empfanger moglich?
Storen Hintergrundprogramme?
Was macht die Schnittstellenverwaltung?

Ist die verwendete Speicherkarte WIRKLICH in Ordnung?
NOCH EINMAL: Ist die verwendete Speicherkarte WIRKLICH in Ordnung?

Was sagt die Datei Runtime.log? (Zum Verkurzen erst einmal weg l6schen und
LK8000 noch einmal starten)

Werden alle vom Programm bendétigten Dateien gefunden

und geladen?

Wird das zu koppelnde Gerat von LK8000 Uberhaupt unterstitzt?
Die Firmware-Version des Gerates zahlt!

Ist die Verkabelung in Ordnung? Ist die Verkabelung WIRKLICH in Ordnung?
Pin-Belegungen i.0.?

Sind die seriellen Ports und Ubertragungsraten richtig?

Ist alles richtig konfiguriert und ist der Fehler vielleicht ein Programmfehler?
Kann der mutmafiliche Programmfehler reproduziert werden?

Man darf die Fehlersuche durchaus grundlich betreiben, bei groben Fehlern
(Kabelfehler etc.) kann man nur wenig Hilfe erwarten. Hat man etwas Zeit fur

groBere Projekte, wie komplexe Kopplungen, bekommt man im Forum sehr
sachkundige Hilfe.
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25 Detaillierte Systemkonfiguration

Die Systemkonfiguration besteht aus 23 benannten Konfigurationsseiten, die
inhaltlich zusammenhangende Optionen beinhalten, die wiederum Uber
Schaltflachen ausgewahlt werden kénnen.

Den Schaltflachen sind verschiedene Arten von Auswahlmaoglichkeiten
zugeordnet.

Diese Auswahlmoglichkeiten sind

eine Dateiauswahl (D)
ein Optionsstapel (0)
eine Werteauswahl

ein Schalter

Die Werteauswahl kann sowohl numerische als auch alphanumerische und
grafische Werte (z.B. Muster) beinhalten. Schalter beinhalten eine binare
Auswahlmaglichkeit.

In den Abbildungen sind den Schaltflachen zur Charakterisierung obige farbige
KUrzel hinzugefugt.
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25.1 Seite 1 Region -Dateien

1 Region - Dateien

[EN ol GER.LKM
eIELC GER_1000.DEM
WLl =Wl Waypoints-Germany.dat D) |
Wegpunkte 2 (D)
(Vi W Air_Germany.txt (ﬁ
weiter > Luftraum 2 (D_)
Flugplatzdetails JUAN{N(O1faRe%s (D)
WP ausserhalb Terrain{{llsg=ltegl[{=5E

< vorher

Landkarte: Die Landkartendatei beinhaltet die Topologie und die Gewasser.
Far die verschiedensten Segelfluggebiete der Welt steht sie auf der LK8000-
Homepage zum Herunterladen zur Verfugung.

Gelande: Die passende Gelandehdhendatei ist ebenfalls auf der LK-Homepage
und in verschiedener Auflosung zu erhalten. Die Dateien sind dort auch
beschrieben.

Wegpunkte 1/2: LK kann zwei Wegpunktedateien laden. Diese konnen sogar
ein verschiedenes Format besitzen.

Durch die zwei Wegpunktedateien kann man z.B. in Wettbewerben in
Wegpunktdatei 1 die normalen Wegpunkte nutzen und in Wegpunktedatei 2
weitere Wegpunkte fur den Wettbewerbsbereich.

Derzeit werden drei Wegpunktformate unterstutzt:

Winpilot Dateiendung .dat
Naviter SeeYou Dateiendung .CUP und
CompeGPS Dateiendung .wpt.

Die Formate der Wegpunktedateien kann man auch gemischt nutzen!

Neu angelegte Wegpunkte werden nur in die Datei
geschrieben die unter Wegpunkte 1 geladen ist!

Luftraum 1/2: Die maximal zwei ladbaren Luftraumdateien nach den
OpenAir-Standard kann man z.B. fur Deutschland auf der Homepage des DaeC
finden [DAeC-LR].
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Flugplatzdetails: In die Datei Waynotes.txt im _Waypoints-Verzeichnis kann
man beliebige und langere Beschreibungen von Wegpunkten einfugen. So z.B.
Dateils Uber beliebige Flugplatze, wie das Menu der Flugplatzkantine etc.

WICHTIG!

Deklariert man einen Wegpunkt in dieser Datei als home wie z.B.
[Purkshof=home] so wird das vom Programm ausgewertet und dieser
Wegpunkt ist dann Heimatflugplatz!

(Eine weitere Moglichkeit seinen Heimatflugplatz zu bestimmen besteht in der
Attributevergabe in der Wegpunktedatei - Uber den Aufruf eines Wegpunktes
im Navigationsmenu und den dort verfigbaren Optionen.)

Die Datei ist eine reine Text-Datei und mit einem Editor zu bearbeiten. Die
Syntax dieser Datei ist weitgehend frei und sofort verstandlich, ein Beispiel
wird mit LK8000 mitgeliefert.

WP auBerhalb Terrain: Sind Wegpunkte geladen, die auBerhalb des It. Karte
verfugbaren Terrains liegen, so kann man sie auf dreierlei Art behandeln:

Sie immer nutzen WP-EinschlieBen
Sie ausschlieRen WP-AusschlieBen oder
Nachfragen Frage ob sie genutzt werden sollen.

Sprache: Mit dieser Schaltflache ladt man die gewunschte Sprache.LNG.Datei.
Fur jede verfugbare Sprache gibt es vier Sprachdateien

Sprache.LNG (Sprachkennung)

Sprache_MENU.TXT

Sprache MSG.TXT und

Sprache HELP.TXT

Fur Deutsch also GER.LNG, GER_MENU.TXT, GER_MSG.TXT und GER_HELP.TXT.

Ist fUr die eingestellte Sprache.LNG eine der anderen Sprach-Dateien nicht
vorhanden, so wird automatisch die entsprechende englische Sprachdatei
geladen.

Mehr noch, sind einzelne Sprachphrasen nicht verfugbar, werden die
englischsprachigen Bezeichnungen benutzt. Dadurch wird der
Entwicklungsfortschritt des Programms nicht vom Ubersetzungsfortschritt
abhangig :-).
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25.2 Seite 2 Luftraum

Q) Farben | Fiter ({
Luftraumanzeige EUEIS0) (0)

EVAUEICERE 1000 m (W)
Auto Hohenband B[] (W)
Warnungen 31!

weiter >

Vorwamzeit™* [0 (W)

Bestatigungszeit* [E{US (W)

schwarze Kontur* falis]
EINE Muster (O)(W)

Farben:

Die Luftraume konnen in verschiedenen Farben und Mustern dargestellt
werden, siehe Abb. Zweckmallig ist eine Anlehnung an die ICAO-Karte.

Luftraum B

Andere

% ED_R(Restricted) 7/

Suche

ED_P (Prohibited) 77 ¥~
EDD(Danger)
Class A

Ci:sz B

Class C

Class D

Keine Flugzeuse 77/
CTR

Welle

AAT

Bei klick auf den entsprechenden Luftraumtyp kann man zuerst die Farbe und
dann das aufgepragte Muster festlegen.

Filter:

Mit diesem Filter legt man fest welcher Luftraumtyp angezeigt werden soll bzw.
ob vor ihm gewarnt werden soll. Die Wahl erfolgt durch klick auf den
Luftraumtyp und die Optionen rotieren.

Andere Anzeige

rjED_P (Prohibited

[ED_D (Danger) Warn
Class A Warn
Class B Warn

Class C Warn
Class D Warn
Keine Flugzeuge Wamn
CTR Warn
Welle Warn
AAT Warn
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Luftraumanzeige:
Die Luftraumanzeige besitzt die Optionen
Alle EIN
maxHOHE
Auto und
Alle UNTERHALB Flgz

maxHOHE bedeutet, das alle Luftrdume unterhalb einer Maximalhohe
angezeigt werden.

Mit der Option Auto wahlt man die Anzeige von Luftraumen, die sich in einem
vertikalen Abstandsband um das Flugzeug herum befinden.

Mit Alle UNTERHALB Flgz werden die Luftraume, die sich oberhalb des
Flugzeugs befinden nicht dargestelit.

Maximale Hohe: )
Das ist die Hohe unterhalb der im Modus maxHOHE Luftraume angezeigt
werden.

Auto Hohenband:
Vertikaler Abstandsbereich um das Flugzeug herum fur den entsprechende
Luftraume angezeigt werden.

Warnungen:
Wahl oder Abwahl von Luftraumwarnungen

Vorwarnzeit:
Warnzeit vor dem Zeitpunkt eines bei Beihaltung des aktuellen Kurses und der
aktuellen Fahrt anzunehmenden Einflug in einen Luftraum.

Bestatigungszeit:
Zeitintervall in den eine bestatigte Luftraumwarnung nicht wiederholt wird.

schwarze Kontur:
Wahl oder Abwahl einer schwarzen statt einer farbigen Kontur um jeden
Luftraum

Fullung:
Die Darstellung des Luftraumes besitzt die Fulloptionen

Nur Umrandung

Muster

Semi-Transparent
Nur Umrandung heilst also keine Fullung, Muster bezieht auf die Darstellung
des gewahlten Musters und Semi-Transparent bedeutet farbige Darstellung bei
durchscheinendem Gelande.

- 167 -



25.3 Seite 3 Kartenanzeige

Bezeichnungen [EIED (O)

Flugweg %Iils] (0)
Sgsaanae] Nord Smart (0)
Karte genordet iiber {1 (W)
Autom Zoom LS
weiter > Flugwegdrift [[TTB
Flugwegbreite I3 (W)

< vorher

‘ Kreisen Zoom j=SL
Entwirre Wegpunkte JUG] (0)
Entwirre Flugplitze Ke€ulae] (0)

Bezeichnungen:

Bestimmt wie die Wegpunktbezeichnungen dargestellt werden:

[Namen] Der ganze Wegpunktname wird angezeigt.

[Zahlen] Die Wegpunktnummer wird angezeigt.

[keine] Wegpunkte werden ohne Namen angezeigt.

[Namen in Aufgabe] Nur die Namen von Wegpunkten in der aktiven Aufgabe
sowie der Heimplatz werden angezeigt.

[Die ersten drei] Die ersten drei Buchstaben des Wegpunktnamens werden
angezeigt.

[Die ersten funf] Die ersten funf Buchstaben des Wegpunktnamens werden
angezeigt.

Flugweg:
Bestimmt ob und in welcher Lange die Spur des Flugwegs hinter dem Flugzeug
angezeigt wird. Optionen:

Aus

Lang

Kurz

Vollstandig

Ausrichtung:

Bestimmt wie die Karte orientiert wird:

[Nord] Die Karte ist eingenordet und das Flugzeugsymbol wird auf Kurs
gedreht.

[Nord Smart] Die Karte ist eingenordet,in Abhangigkeit von der Flugrichtung
wird vor dem Flugzeug ein groBerer Kartenbereich dargestellt.

[Kurs oben] Die Karte wird in Kursrichtung orientiert

[Nord beim Kreisen] Die Karte wird beim Kreisen eingenordet und ist beim
Gleiten in Kursrichtung orientiert.

[Ziel oben beim Kreisen] Kurs oben beim Gleiten und Steuerkurs auf nachsten
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Wegpunkt oben beim Kreisen
[Nord/Kurs] Karte eingenordet beim Gleiten und mit Kurs oben beim Kreisen

Karte genordet uber:

Wenn das Zoom-Niveau grofSer oder gleich diesem Wert ist, andert sich die
Kartenorientierung auf Nord.

Unterhalb dieses Wertes wird die eingestellte Orientierung benutzt.

Setzt man einen hohen Wert, wird dieses Verhalten praktisch nicht aktiv. Der
Standardwert ist 10.

Autom Zoom:

Das Auto-Zoom vergroBert den Kartenmalistab wahrend des Fluges beim
Erreichen des aktiven Wegpunktes automatisch.

Nach Passieren des Wegpunktes wird so gezoomt, dass der nachste Wegpunkt
mit dargestellt wird.

Flugwegdrift:
Bestimmt ob die Spur des Flugwegs mit dem Wind beim Kreisen driften soll.

Flugwegbreite:
Setzt Breite der grafischen Spur des Flugwegs.

Kreisen Zoom:
Falls aktiviert wird beim Beginn des Kreisen in die Karte hineingezoomt und
beim Beenden des Kreisens wieder zurickgezoomt.

Entwirre Wegpunkte:

Wegpunktbezeichnungen haben Vorrang vor Topologie-Bezeichnungen, sodass
Topologie-Bezeichnungen von Wegpunktbezeichnungen unterdrickt werden.
Hier kann man bestimmen, wie eng man die Wegpunktbezeichnungen durch
die Entwirrung darstellen lassen willst.

INAKTIV stellt alle Wegpunkte auch Uberlappend dar,

GERING stellt Uberlappende Wegpunktnamen nicht dar, fullt aber die Karte
maximal,

MITTEL und HOCH lasst mehr Raum zwischen den Wegpunktbezeichnungen
und damit fur Topologie-Bezeichnungen,

SEHR HOCH separiert die Wegpunkte stark und bevorzugt stark die Topologie-
Bezeichnungen.

Entwirre Flugplatze:

INAKTIV zeigt Informationen Uber alle erreichbaren und landbaren Wegpunkte,
die in der Karte sichtbar sind,

GERING zeigt keine AuBenlandefelder, wenn Flugplatze verflugbar sind,

HOCH versucht auch die Darstellung von abseitigen Flugplatzen zu vermeiden.
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25.4 Seite 4 Gelande Anzeige

4 Gelande Anzeige

Terran

Topologie 34
Kontrast Terrain EE (W)
Helligkeit Terrain [E&) (W)
Terrainfarben NGOG =0 (0)

Hangschattierung 34

weiter >

RSN El el LCD griin

< vorher

O) Konfiguriere Topologie ( V)
Max Bez.-Anzah! [ (W)

Terrain:
Stellt die Gelandehohen in die Karte dar. Bei aktivierter Hangschattierung
werden Luv-Hange heller und Lee-Hange dunkler dargestellt.

Achtung: Der Sonnenschatten wird nur dargestellt, wenn die
Windgeschwindigkeit unter 6km/h (3,2 kt) liegt. Man nimmt also an, dass sich
die Sonne bei Windgeschwindigkeiten unter 6km/h durchsetzt, andernfalls wird
nur der Wind zur Schattierungsdarstellung genutzt.

Topologie:
Stellt topologische Merkmale dar (StraBen, Flusse, Seen u.s.w). Erfordert eine
Topologie-Datei.

Kontrast Terrain:

Bestimmt den Anteil der Phong-Schattierung bei der Gelandedarstellung. GrolRe
Werte betonen die Gelandehohen und kleinere Werte sind in den Bergen zu
verwenden.

Helligkeit Terrain:
Bestimmt die Helligkeit (Weilanteil) in der Gelandedarstellung. Dadurch wird
die durchschnittliche Leuchtintensitat der Gelandedarstellung eingestellt.

Terrainfarben:
Bestimmt die Farbgruppe bei der Gelandedarstellung. Optionen:
Flachland
Bergig
Imhof 4
Imhof 7
Imhof 12
Imhof Atlas
ICAO
LKoogle Flachland
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LKoogle Bergland
Voralpen
Hochalpen
YouSee

GrolBer Kontrast

Hangschattierung:
Aktiviere/Deaktiviere die Kartenschattierung.

Leere Kartenfarbe:
Wird keine Gelandedarstellung genutzt, ist das die Hintergrundfarbe. Man
beachte dass einige Farben als Hintergrundfarben fur die Topologie geeignet
sind andere bei auch fehlender Topologie u.s.w.
Optionen:

Weils

Hellgrau

LCDgriin

LCD dunkelgriin

Grau

Blauer See

Emerald Grin

Dunkelgrau

Blchsengrau

Schwarz

Konfiguriere Topologie:

[Topologie Zoom Niveaus

Standard
Gewasserbezeichnung m

Grosse Strassen pEH1)
Mittlere Stralien

Kleine Strassen

Eisenbahn
Grosse Stadte pER)
Mittlere Stadte UK

Kleine Stadte
Kleinere Stadte P&\

An dieser Stelle stellt man das Zoom-Niveau ein ab dem die entsprechenden
Topologie-Merkmale dargestellt werden.

Max Bez-Anzahl:

Setze die hochste Anzahl der in der Karte darstellbaren Bezeichnungen von
Topologie, Landefeldern und Wegpunkten.

Die Entwirrung sorgt fur deren ungestorte Darstellung. Diese Einstellung sorgt
fur eine schnellere Kartendarstellung bei vielen topologischen Merkmalen und
Wegpunkten und einem langsamen Prozessor.
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25.5 Seite 5 Flugrechner

S5 Flugrechner

Windermittiung LGS (0)

TrueWind IAS
TrueWind Periode LU
Autom MC Modus JyEIi0e (0)

Zeit fiir Gleitzah| [PAXIRIE (W)
LAl Markiere Zentrum ~ (O)
Thermik Orbiter
Autom Endanflug 98]

Nutze Baro-Hohe |34

(W)

weiter >

< vorher

Ende

Windermittlung:

Hiermit wird der automatische Windbestimmungsalgorithmus ein- oder
ausgeschaltet. Ist er ausgeschaltet ist der Pilot fur

das Setzen des geschatzten Windes verantwortlich.

[Kreisen] Erfordert nur eine GPS-Quelle.

[ZickZack] Erfordert ein intelligentes Vario mit Fahrtausgabe.

[Beide] Nutze ZickZack und Kreisen.

TrueWind IAS:

Dies ist die VORGEGEBENE FAHRT (IAS), die im Geradeausflug gehalten werden
muss, bevor man die TrueWind-Berechnung abfragt.

Man halt den Kurs NSOW, halt die Geschwindigkeit mit dem Fahrtmesser fur
einige Sekunden und druckt dann die spezielle TrueWind-Taste. Wenn man
keinen Fahrtmesser mit LK8000 verbunden hast, der die Fahrt an LK8000
meldet, benutzt das Programm diesen Wert.

HAT man einen Fahrtmesser wird dieser Wert nicht benutzt da der Wind
automatisch mit dessen Wert bestimmt wird.

Der kleinste Fahrtwert ist 10 km/h oder 5kt, Standardwert ist 100km/h oder
54kt.

Truewind Periode:

Um den Wind wahrend des Geradeausflugs zu berechnen muss man den Kurs
und die Fahrt fur einige Sekunden halten.

Hier wird bestimmt fur wie viele Sekunden die Fahrt zu halten ist, Standard
sind 10 Sekunden.

Eine langere Zeit ist schwierig zu erreichen, eine kurzere Zeit als 10 Sekunden
gibt ungenauere Ergebnisse.

Die Abweichung dazu kann 30% betragen.

Autom MC Modus:
Diese Option bestimmt, welcher automatische McCready-
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Berechnungsalgorithmus benutzt wird.

[Endanflug] Justiert den MC-Wert fur schnellste Endanflige. Bei OLC-Sprint-
Aufgaben wird der MC-Wert so gewahlt, dass die in der verbleibenden Zeit
groSte Entfernung zuruckgelegt wird und die Regel Anfangshohe = Endhohe fur
den Sprint eingehalten wird.

[Durchschnitt] Setzt den MC-Wert auf das durchschnittliche Tagessteigen
[Beide] Nutzt den MC-Durchschnittswert wahrend der Aufgabe und den MC-
Endanflugswert im Endanflug.

[Aquivalent MC] Nutzt den MC-Wert, der aus der aktuellen durchschnittlichen
Fahrt bestimmt wird.

Zeit fur Gleitzahl:

Die mittlere Gleitzahl wird immer in ECHTZEIT berechnet. Hier kann man
einstellen mit welcher Zeitdifferenz diese Berechnung durchgefuhrt wird. Die
zuruckgelegte Strecke in der Zeitspanne wird durch die Hohendifferenz geteilt.
Wenn man z.B. fliegt und nach zwei Minuten an dieselbe Stelle zuruckkehrt und
hat 2 Minuten als Zeitdifferenz eingestellt wird fur die mittlere Gleitzahl die in
dieser Zeit zuruckgelegte Strecke betrachtet und NICHT der Abstand zwischen
der jetzigen Position und der Position vor 2 Minuten, denn der ist in diesem Fall
nahe Null!

Far Segelflugzeuge sind 90-120 Sekunden ein guter Wert, fur Gleitschirmflieger
15 Sekunden.

Geringere Werte fuhren zu momentanen Gleitzahlen, wahrend groRere Werte
zu Streckengleitzahlen fuhren.

Andere kommerzielle Instrumente und Programme benutzen 120 Sekunden.

Thermik Locator:

Zeigt das angenommene Aufwindzentrum im Kreisen-Modus an, Optionen:
[AUS] Markierung des Aufwindzentrums aus

[Markiere Zentrum] Markierung im Aufwindzentrum

[Verschiebe zum Zentrum] Markierung im Aufwindzentrum und beim Kreisen
Anzeigeverschiebung zum Aufwindzentrum

Thermik Orbiter:

Ist bei aktiviertem Thermik Locator auch der Orbiter (Zentrierhilfe)
eingeschaltet sollte, sobald ein Ton zu horen ist, fur ca. 2 Sekunden die
Querneigung reduziert werden (Aufrichten) und dann wieder mit zum Aufwind
passender Querneigung weitergekreist werden.

Autom Endanflug:

Diese Option aktiviert automatisch den Endanflugmodus wenn das Flugzeug
uber dem Endanfluggleitpfad noch vor dem vorletzten Wegpunkt ist.

Der Endanflugsmodus kann auch friher manuell aus dem Aufgaben-Menu
erzwungen werden.

Nutze Baro-Hohe:

Ist ein barometrischer Hohenmesser angeschlossen und aktiviert, wird er fur
alle Navigationsfunktionen benutzt, falls nicht wird die GPS-HOhe benutzt.
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25.6 Seite 6 Sicherheitsfaktoren

6 Sicherheitsfaktoren

Sicherheitshche
Sl el 1) nur Landefelder

(CEENG GG 50 m

Sicherheits-MC (SRUS

Warnung Beste Altern 30!
Weiter > l Sicherheitssperrung IS

Sicherheitshohe:

Ankunftshohe Uber dem Gelande fur eine sichere Landung.
NICHT auf NULL setzen!

Ein guter Wert sind 300m.

Sicherheitho-Modus:

Nutzung der Sicherheitsankunftshohe nur fur Landefelder oder auch fur
Wendepunkte. Wenn nur fur Landefelder, dann hat die Ankunftshohe Uber
Wendepunkten keinerlei Reserve.

[Nur Landefelder] Fugt Hohenreserve nur flur Landefelder hinzu, ist Standard
[Landefelder und Wendepunkte] Fugt Hohenreserve bei Ankunft an allen
Wegpunkte hinzu.

Gelandefreiheit:
Hohe Uber dem Gelande im Endanflug, um Hindernisse zu Uberfliegen. Ein
guter Wert ist 50m.

Sicherheits-MC.:
McCready-Wert, der die Berechnung der Ankunftshohe am Flugplatz benutzt
wird. Ein guter Wert ist 0,5 m/s.

Warnung Beste Altern:

Die Beste Alternative meldet verfugbare Landefelder und warnt wenn man kein
Landefeld mehr erreichen kann. Um nicht abzulenken erfolgt unterhalb einer
kritischen Hohe keine Warnungen mehr.

Sicherheitssperrung:
Hier bestimmt man ob die Konfiguration wahrend des Fluges zuganglich ist.
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25.7 Seite 7 Flugzeug

(1RGN Segelflugzeug

087e] Astir CS (0)

Eigene Polare (D)

V turbulente Luft PEII (W)
Flugzeugindex X! V)
Ballast Ablasszeit pYAS

weiter >

< vorher

Ende

Kategorie:
Gibt die Art des Luftfahrtzeugs an, Optionen:
Segelflugzeug
Gleitschirm/ Drachen
Auto
Motorflugzeug

Das Programmyverhalten richtet sich teilweise nach dieser Wahl. Insbesondere

werden Konfigurationsoptionen zu- und ausgeblendet.

Typ:
Dies enthalt eine Auswahl von Segelflugzeugen und Gleitschirmen

unterschiedlicher Leistungsklassen sowie einen speziellen Eintrag fur eine

angepasste WinPilot-Datei.

Eigene Polare:

Ist die WinPilot-Datei eine Polaren-Datei ist dies der Dateiname der Datei die

die Polaren-Daten enthalt.
Polaren mussen im Unterordner Polars abgelegt werden.

V turbulente Luft:
Die Manovergeschwindigkeit wird auf dieser Seite eingetragen, um den
Flugrechner an der Ausgabe unrealistischer Fahrtwerte zu hindern.

Flugzeugindex:
Das ist der DAeC-Flugzeugindex.

Ballast Ablasszeit:
Zeit in Sekunden, um den GESAMTEN Ballast abzulassen.
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25.8 Seite 8 Gerate

\EINEE Generic
¥4 COM1 (0)
Baudrate EEOARY LT

(\'ETWEE Generic
o7l COM1
Baudrate (W) sbi (O)
Geoid Hohe 34\ :
GPS Hohen-Offset [l (W)
Serieller Modus NGliEl (0)
NMEA Prifsumme ERuYE)

weiter >

< vorher

Gerat A:
Typ des ersten Gerates. Das erste Gerat muss die zuverlassigste GPS-
Datenquelle sein.
Derzeit verfugbare Gerate:
Generic
Borgelt B50
Brauninger/Compeo 5030
CAl 302
CAl GPS-Nav
Condor
DSX
Digifly
EW Logger
EW Microrecorder
Flymaster F1
Flytec/FLYSEN
ILEC SN10
LK8EX1
LX
LX Colibri/Nano
NmeaOut
PosiGraph Logger
Volkslogger
XCOM 760
Zander

Gerat B:

Typ des zweiten Gerates

Das zweite Gerat kann als Reserve-GPS-Quelle oder als andere Datenquelle fur
Daten von z.B. einem intelligenten Variometer dienen.
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Der Typ Generic kann fur GPS-Quellen inklusive FLARM genutzt werden.

Geoid Hohe:

Die MSL-Korrektur wird nur auf die GPS-HOhe angewandt und nicht auf die
barometrische Hohe. Hast man eine barometrische Hohe und nutzt sie, ist
dieser Parameter nicht so wichtig.

Hat man keine barometrische Hohe, dann sollte man Uberprufen ob die
erhaltene GPS-HOhe bereits MSL korrigiert ist oder nicht.

Ist die GPS-HOhe stets 30-50 m falsch, soll kann diese Einstellung aktivieren
oder deaktivieren, im Zweifel aber aktivieren.

Einige GPS-Gerate fuhren diese Korrektur schon selbst durch.

Die Standardeinstellung ist EIN.

Fur den SF-Simulator Condor muss diese Option deaktiviert werden.

GPS-Hohen-Offset:

Korrigiert die GPS-H6he um einen festen Wert. Vorsicht, die GPS-Hohe wird
wahrend des Fluges standig mit diesem Wert korrigiert!

Bevor man diesen Wert andert, Uberprufe man ob die MSL-Korrektur korrekt
angewandt wurde, der Standardwert ist O.

Dieser Wert WIRD im Profil gespeichert

Serieller Modus:

Wenn man eine Verlangsamung der Verbindung zum GPS-Gerat oder kurze
Ausfalle feststellt, versucht man den Abfragemodus zu setzen. Standard ist
Normal und far den PC hat diese Wahl keinen Effekt.

NMEA Prifsumme:

StandardmafRig aktiviert, setzt man inaktiv um NMEA-Fehler zu ignorieren und
die Daten weiter zu nutzen.
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25.9 Seite 9 Einheiten

Geschwindigkeiten JREiEe

Entfernung [EUEEL (0)

Steigen JWE (O0)

FILTN meters (0)

Aufgabe Geschw. =Sy (0)

weiter >/ Bl DDMMSS (0)
Druck & (0)

UTC Offset Ji}u)

Ortszeit pLges]

Auf dieser Seite stellt man die verwendeten Einheiten und die Zeit ein. Der
Segelflug nutzt ISO-Einheiten, der Motorflug imperiale Einheiten.
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25.10 Seite 10 Schnittstelle

10 Schnittstelle

pctivenrap (NI

Virtuelle Tasten

ISR ES Sl Invertiert

Kartensperrung AN
Menue Abschaltzeit B

weiter >

\

(O) Funktionstasten (W)

< vorher

ActiveMap:

Wenn EIN zeigt ein kurzer Klick auf die Karte die Details des nachsten
Wegpunktes.

Wenn AUS zoomt ein kurzer Klick in die obere Halfte der Karte in sie hinein und
in die untere Halfte heraus.

Standard ist AUS mit Virtuellen Tasten gleichzeitig AUS um eine kurze Klick-
Antwortzeit zu erreichen.

Virtuelle Tasten:

Wenn aktiviert, wird die Karte in drei waagerechte virtuelle Bereiche unterteilt.
Druckt man ungefahr 1 Sekunde in den oberen Bereich erhalt man eine AUF-
Taste, in den unteren Bereich eine AB-Taste und in den mittleren Bereich eine
ENTER-Taste.

Diese virtuellen AUF- , AB- und ENTER-Tasten kdnnen benutzt werden um IBOX-
Werte wie MC, einen Ziel-Wegpunkt in einer Aufgabe u.s.w. in einer
selektierten InfoBox im IBOX-Modus zu verandern.

Um einen Wegpunkt in der Karte auszuwahlen, klickt man sehr kurz darauf.
Man beachte, dass langere Klicks als virtuelle Tasten interpretiert werden! Um
einen Luftraum in der Karte auszuwahlen, druckt man ungefahr eine halbe
Sekunde darauf.

Wenn man ein ENTER auf der Karte eingibt, erhalt man invertierte Textfarben.
Wenn man die Aktive Karte NICHT nutzt, ist es besser die virtuellen Tasten
nicht zu aktivieren, da das Hinein- und Herauszoomen sehr kurze Klicks
erfordert.

IPhone Gesten:

Gesten sind in LK8000 immer aktiviert, man kann jedoch auswahlen ob sie wie
beim IPhone oder invertiert gelten sollen.

Z.B. eine Geste von links nach rechts ist SEITENWECHSEL LINKS auf dem
IPhone und ahnlichen Geraten.

Dieselbe Geste bewirkt andernfalls einen SEITENWECHSEL RECHTS.
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Standard ist im Unterschied zum IPhone INVERTIERT.

Kartensperrung:

Wenn aktiviert, bewirkt das Klicken auf eine NAVBOX ein Sperren der Karte in
Bezug auf Wegpunktauswahl und Zoom-Aktionen. Ein Doppelklick auf die Karte
(nicht die NAVBOXES) entsperrt die Karte.

Diese Funktion kann fur Gleitschirm- und Drachenflieger nutzlich sein, sie ist
standardmalSig AUS.

Menuabschaltzeit:
Dieser Zeitwert bestimmt fur wie lange MenuUs in der Anzeige dargestellt
werden wenn Nutzer keine Bedienung vornehmen.

Funktionstasten:

Funktionstasten

pA=ELRIN 700 ms

Kopfzeile

[Bli’'<l Rotiere MultiTargets
{Telaall MultiTarget-Menue

Fusszeile

Links =LY

FA=lalagd ol inaktiv
Rechts HigELanY

i(eelall inaktiv

Zeitwahl:

Einstellbare Tasten werden durch langes Klicken in die Kopf- und FuBRzeile
erreicht.

Bei kirzerem Klicken in die Fulszeile werden die LK-Seiten wie gewohnlich
rotiert.

Hier kannst man einstellen, wie lange man WENIGSTENS klicken musst um die
konfigurierbaren Funktionstasten statt z.B. der Seitenrotation zu erreichen.
Diese Zeit wird in Millisekunden angegeben und sie variiert zweckmafig von
Gerat zu Gerat, sodass man ein wenig experimentieren sollte.

Standard sind 700ms, ein guter Wert fur den HP314 und andere Gerate.
Wenn fur die einstellbaren Tasten keinerlei Aktion definiert wurde, wird dieser
Parameter nicht benutzt.

Die konfigurierbaren Funktionstasten kann man mit folgenden Funktionen
belegen:

Menu

Seite zuruck

Wechsle Karte<>Aktuelle Seite

Wechsle Karte<>Landefelder

Landefelder

Wechsle Karte <>Haufige

Haufig verw. WP
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Wechsle Karte<>Verkehr
Verkehr

Invertiere Farben
TrueWind

Wechsle Infoebenen
AutoZoom On/Off
Active Map On/Off

Boje setzen

PG/Delta Time Gates
Thermal Booster
GoTo->Heim
Ubersichts-Zoom
Rotiere MultiTargets
MultiTarget-Menu

Team Kode

Nutze HBar ein/aus
Grundeinstellungs-Menu
SIMulation Menu

Kopfzeile Links: voreingestellt Rotiere MultiTargets
Kopfzeile Rechts: voreingestellt Multitarget-Menu

FuBzeile Links: standardmalSig inaktiv, Funktionsoption
FuBzeile Zentrum: standardmaRig inaktiv, Funktionsoption
FulLzeile Rechts: standardmaRig inaktiv, Funktionsoption

Icon: standardmaRig inaktiv, Funktionsoption
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25.11 Seite 11 Oberflache

11 Oberflache

Position Flugzeug [RUEL
BN S peeall Alternative (O)
SUNENG Sk od eingerahmt mit Einheite{ O))
Wert Landefelder LRI E (0)
‘ Invertiere s/w Farben FAER)
weiter > (IR il Werte weiss (0)
R Hintergrundfarbe [ailic]r4 (0)
U i el Keine Landefelder (O)
Verberge Einheiten IS
Deckkraft FuBzeile SR (W)

Position Flugzeug:
Bestimmt den Darstellungsort des Flugzeugs auf der Karte in Prozent vom
unteren Rand.

Landefeld-Icon:
Zwei Stile sind verfugbar: der WinPilot Stil (grune und purpurne Kreise) oder ein
Hocherkennbarkeitsstil.

Stil Landefelder:
Auswahl wie die Werte fur die Landefelder dargestellt werden. Mit oder ohne
Rahmen, mit oder ohne Einheiten (Meter, FuR), Optionen:

Rahmenlos, keine Einheiten

Rahmenlos, mit Einheiten

Eingerahmt, keine Einheiten

Eingerahmt, mit Einheiten

Wert Landefelder:
Kann die Ankunftshohe uUber der Sicherheitsankunftshohe oder die notige
Gleitzahl bis zur Ankunft Uber der Sicherheitsankunftshohe darstellen.

Invertiere s/w Farben:

Wenn EIN, werden die FulRzeile und die Infoseiten weil mit schwarzem Text
dargestellt. Die Farbe des eingeblendeten Textes wird invertiert, hat man
schwarz gesetzt hast wird sie weils.

Man kannst die Farben mit einer einstellbaren Taste invertieren. Standard ist
AUS.

Wegpunkte-Textstil.:

Andert die Textfarbe in der Ansicht: ALLES SCHWARZ nutzt schwarz fur alle
Werte und Bezeichnungen. WERTE WEISS stellt alle Werte in der Karte weils dar
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und umrahmt die Flugplatze weils.
ALLES WEISS setzt einen weiRen Rahmen fur alles einschlielich
AuBenlandefelder und generischer Wendepunkte.

Hintergrundfarbe:
Wahle die Farbe der Karteneinblendungen. Standard ist weils und invertiert
schwarz. Einige Farben kann man invertieren, andere nicht. Man kannst mit
Kombinationen experimentieren.
Verfugbare Farben:

Weils

Schwarz

Dunkelgrau

Gelb

Grun

Orange Cyan

Magenta

Grau

Dunkelgrau

Hellgrau

Gelb

Hellgrun

Petrol

Wendepunkt-Filter:

LK8000 Info-Seite 2.3 listet die nachsten Wendepunkte, hier kann man
einstellen was gelistet werden soll.

KEINE LANDEFELDER schliefRt alle landbaren Wendepunkte aus, die bereits auf
den Seiten 2.1 oder 2.2 gelistet sind. Das ist voreingestelit.

ALLE WEGPUNKTE beinhaltet auch die landbaren Wendepunkte der Seiten 2.1
und 2.2.

DAT WENDEPUNKTE schlieBt nur Wegpunkte mit einer T-Kennung ein. Das ist
nur fur Nutzer von DAT-Wegpunkten natzlich, da SeeYou- und CUP-Wegpunkte
alle die T-Kennung besitzen.

Dieser Filter beeinflusst keinerlei weitere Funktionalitat.

Verberge Einheiten:

Stelle keine Einheiten wie km, ft u.s.w. in den Infofeldern und im LK8000-Modus
dar.

Bei Anzeigen mit geringer Auflosung, insbesondere bei 320x240, schafft das
etwas Platz fur die Darstellung

Deckkraft FuBRzeile:
Wert fur die Deckkraft der Fulszeile, eine guter Wert ist 60%.
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25.12 Seite 12 Schriften

12 Schriften
Schriftarten einrichten_

Infofeld Titel Andere

Werte Infofeld EIES

Wegpunkte in Karte EUEELE

Topologie Bezeichnungen IN{lsE6s

weiter > ‘

ESIEL TN Andere
eued  Statistische Seiten EEEE
5=l Andere

Werte Infofeld kiein lAndere

Schriftarten einrichten:

Kartenbezogene Schriften und Schriften der Dialoge konnen bei Bedarf
eingerichtet werden.

LK spezifische Schriften kdnnen nicht verandert werden.
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25.13 Seite 13 Karten Overlays

13KartenOverlays
Fir=io =g {oil Vollstandiges Einblenden
Saglslite]gercci=ll GroBRe Schrift

Zeige Uhr [liELGlY

Gleitflugbereich als [l

Gleitbereichanzeige iELelY

VIEHET & Variometeranzeige [l

VENIHERIY Vario beim Kreisen und im Vorfl
Thermikhohenprofil [

Kurslinie 21
FLARM auf Karte [3GEb{Sge

< vorher

Ende

Anzeigeinfos:

Stellt einblendbare Werte (Overlays) auf der Karte dar.

Der Halb-Modus stellt den Ziel-Wegpunkt und -abstand oben links und weitere
Informationen (MC, erf. Gleitzahl, Ankunftshohendifferenz fur SF) rechts dar.
Der Voll-Modus zeigt auch die Uhr und Werte auf der linken Anzeigen-Seite.

SchriftgroRe
GrofRe der Schrift fur Einblendungen

Zeige Uhr:
Zeigt die Uhr als Karten-Einblendung.

Gleitflugbereich als:

Dies bestimmt ob der Gleitbereich berechnet und als Linie in der Karte
dargestellt wird:

[AUS] keine Anzeige

[Linie] Zeichnet die Grenze des Gleitbereichs als Linie.

[Schattiere] Schattiert das Gelande AUSSERHALB des Gleitbereichs.Wird der
Gleitbereich angezeigt und liegt das Ziel im Gleitbereich erscheint bei einem
Hindernis das auf dem direkten Gleitpfad zum Ziel ein ROTES KREUZ am Ort
des Hindernisses.

Das Hindernis wird mit einem eingerahmten Hohenwert angezeigt, die die
Hohe angibt, die man noch Steigen musste, um das Hindernis zu Uberfliegen.
MAN BEACHTE: Die Gleitbereichsaulsenschattierung wird NUR wahrend des
Fluges vorgenommen und NICHT am Boden.

Gleitbereichsanzeige:

Der Gleitbalken kann in Bezug zum Ziel oder zum nachsten Wendepunkt oder
auch gar nicht dargestellt werden. Dieser Balken wird auf der linken Seite der
Anzeige eingeblendet.

Die Werte werden fur den aktuellen MC-Wert, der ein Aufgabenwert ist,
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berechnet: Fliegt man keine Aufgabe sondern nur auf ein einfaches Ziel zu
kann dieser Wert vom Wert fur die Wegpunktankunft abweichen, weil er immer
mit dem aktuellen MC-Wert berechnet wird, auch wenn der unterhalb des
Sicherheits-MC-Wertes liegt. Landefelder bertcksichtigen die Sicherheitshdhe
wie gewohnlich.

Variometeranzeige:
Der Variometer-Balken wird in der linken Anzeigenseite eingeblendet. Er ist nur
brauchbar wenn man ein elektronisches Vario oder eine schnelle barometrische
Hohenermittlung damit verbunden hat.
Darstellungsvariationen Variometer:

Vario Regenbogen

Vario schwarz

Vario rot+blau

Vario grin+rot

Transparent Vario Regenbogen

Transparent Vario schwarz

Transparent Vario rot+blau

Transparent Vario grtun+rot

Vario Modus:

Der benutze Variometermodus besitzt folgende Optionen:
Vario beim Kreisen und im Vorflug
Vario beim Kreisen, Netto im Vorflug
Vario beim Kreisen, Sollfahrt beim Vorflug

Thermikhohenprofil:
Ein blaues Hohenband des vertikalen Thermikprofils erscheint beim Kreisen
links oben in der Karte.

Kurslinie:
Die Kurslinie wird bei kleinen Zoom-Niveaus nicht dargestellt.

FLARM auf Karte:

Dies aktiviert die Darstellung von FLARM-Verkehr in der Karte

[AUS] FLARM-Objekte werden nicht dargestellt

[EIN/Fixiert] FLARM-Objekte werden in der Karte an ihrer wirklichen Position
dargestellt

[EIN/Skaliert] FLARM-Objekte werden in der Karte so dargestellt, dass sie bei
grollem Zoom als Ziele noch erkennbar sind.

Der skalierte Modus ist insofern irrefiUhrend, als das die Objekte um das
Flugzeug herum zwar dargestellt werden, sich aber nicht an ihrer wirklichen
Position befinden. Man benutzt im Zweifel den fixierten Modus.
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25.14 Seite 14 Aufgabe

0 Auto (0)
NHilecad Zylinder (O)
Abflug Rad 1.0 km (W)
S @bitl FAI Sektor (0)
ektor Radius [N (W)
weiter > Linie (0)
SENTIEY 10.0 km (W)
< vorher
Ende

Fortschritt:

Bestimmt, wie Wegpunkte wahrend einer Aufgabe weiter geschaltet werden.
[Manuell] Man muss jeden Wegpunkt von Hand weiter schalten.

[Auto] Der Wegpunkt wird automatisch weiter geschaltet sobald das Flugzeug
ihn passiert (Zylinder, Sektor oder Linie), einschlieBlich des Abflugs.

[Lade] Man muss jeden Wegpunkt vorladen (einschlie8lich Abflug), bevor er
weiter geschaltet wird. Diese Einstellung wird fur AAT-Aufgaben empfohlen!
[Lade Abflug] Man muss den Abflug manuell vorladen, alle anderen Wegpunkte
werden automatisch weiter geschaltet.

Abflugart:

Art des Abflugs.

[Linie]: Die Aufgabe startet wenn die Linie Uberquert wurde. Die Linienlange
wird Uber den 'Abflug Radius' gesetzt.

[Zylinder] Die Aufgabe startet wenn das Flugzeug den Zylinder verlasst. Der
Zylinderradius wird Uber den 'Abflug Radius' gesetzt.

[FAI Sektor] Bestimmt einen 90 Grad Sektor. die Aufgabe startet wenn das
Flugzeug die Sektorlinien uberquert. Der Radius des Sektors wird Uber 'Radius
Sektor' gesetzt.

Abflug Radius:
Radius des Startzylinders/-sektors oder halbe Lange der Abfluglinie.

Sektor Typ:

Art der Sektoren fur NICHT AAT-Aufgaben

[Zylinder] Gerader Zylinder mit bestimmten Radius

[FAI Sektor] 90 Grad Sektor zentriert um die Halbierende mit bestimmtem
Radius

[DAe 0.5/10] DAeC Sektor-Typ, aquivalent zu einem Zylinder mit 0,5 km Radius
und einem 10km FAI Sektor.
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Sektor Radius:
Radius des Wendepunkt-Sektors fur nicht-AAT-Aufgaben

Zielart:

Art des Ziels

[Linie]: Die Aufgabe ist mit dem Queren der Linie beendet. Die Linienlange wird
durch den 'Ziel Radius' gesetzt.

[Zylinder]: Die Aufgabe ist mit dem Einflug in den Zylinder beendet. Der
Zylinderradius wird durch den 'Ziel Radius' gesetzt.

[FAI Sektor] Bestimmt einen 90 Grad Sektor. Die Aufgabe ist beendet, wenn
das Flugzeug die Sektorlinie quert. Der Zylinderradius wird Uber den 'Ziel
Radius' gesetzt.

Ziel Radius:
Radius des Zielzylinders oder halbe Lange der Ziellinie.
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25.15 Seite 15 Aufgabe Regeln

15 Aufgabe Regeln
Max Abfluggeschw (W)
Abfluggeschw Abwei <) (W)
Max Abflughohe [l (W)
Abflughohenabwei [l (W)
Referenzhohe Abflug [X&R (0)
weiter > Min Zielhohe [ (W)
FAI Ankunftshohe U
Online Contest [OEES(S (0)

< vorher

Max Abfluggeschw:
Maximalfahrt in der Abflugzone. Man setzt 0 fGUr unbeschrankt.

Abfluggeschw Abwei:
GroBte tolerierbare Uberfahrt zur Maximalabfluggeschwindigkeit. Man setzt 0
fur keine Uberfahrt.

Max Abflughohe:
Maximalhdhe uber Grund vor dem Abflug. Bei Abflug ohne Hohenbeschrankung
setzt man den Wert auf 0.

Abflughohenabwei:
Grolte tolerierbare Uberhohung der maximalen Abflughdhe. Man setzt O fur
keine Uberhohung.

Referenzhohe Abflug:

Referenzhohe fur die maximale Abflughohe

[MSL] Referenzhohe ist die Hohe uber MSL

[AGL] Referenzhohe ist die Hohe Uber dem Abflugsektor

Min Zielhohe: )
Minimalhohe Uber Grund flr den Uberflug des Zielsektors. Man setzt 0 flr keine
Minimalhohe.

FAIl Ankunftshohe:

Wenn aktiviert, erfordert diese Option dass die Minimalankunftshohe groer
sein muss als 1000 m unter Abflughohe.
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25.16 Seite 16 InfoBox Vorflug

16 InfoBox Vorflug

il Kurs

(O)

Pl Peilung Differenz

(O)

k] Nachste WP Distanz [Dist]

(O0)

Einfligen

%1 N&. WP Zeit bis [WP_EEZ]

(0)

B] MacCready Wert

(O0)

weiter >

§] GZ seit letzt, Aufw.

(O)

J BestAltern Ank.-Ho [BAtn.Ahd]

(O)

< vorher

i Flugzeit

(0)

Ende

] Peilung [Plg]

(0)

Die Info-Seiten 16,17,18 und 19 sind mit Flugdaten und Zusatzdaten

vorbelegbar.

Folgende Flugdaten und Zusatzdaten sind verfugbar:

- 190 -

Information Bezeichnung im Programm |Anzeige-Kurzel
AAT Differenzzeit AAT Diff-Zeit [AATdZ]
AAT verbleibende Distanz AAT RestDist Ziel [AATDZie]
bis zum Ziel

AAT Zeit AAT Zeit [AATZeit]
AAT maximale Distanz AAT max. Dist. [AATDmax]
AAT maximale AAT max. V [AATVmax]
Geschwindigkeit

AAT minimale Distanz AAT min. Dist. [AATDmin]
AAT minimale AAT min. V [AATVmin]
Geschwindigkeit

AAT mittlere AAT mtl. V z. Ziel [AATVzie]
Geschwindigkeit zum Ziel

Abstand Luftraum Abstand Luftraum

Ankunftshohe Alternative 1 |Alternatl Ank.-Ho. [Atn1.Ah0]
Erforderliche Gleitzahl zur Alternatl erf. GZ [Atn1.GZ]
Alternative 1

Ankunftshohe Alternative 2 |Alternat2 Ank.-Ho. [Atn2.Ah0]
Erforderliche Gleitzahl zur Alternat2 erf. GZ [Atn2.GZ]
Alternative 2

Aufgabenankunftshdhe Aufgabe Ank.--Hohe [A_AnkhQ]




Information

Bezeichnung im Programm

Anzeige-Kurzel

Aufgabe Distanz Aufgabe Distanz [A_Dist]
Aufgabe Restzeit Aufgabe Restzeit

Erforderliche Gleitzahl zur |Aufgabe erf. GZ [A_erfGZ]
ErfGllung der Aufgabe

Erforderliche Hohe zur Aufgabe erf. Hohe [A_erfHO]
Erfullung der Aufgabe

Erforderliche Aufgabe err. V [A Verr]
Geschwindigkeit zur

Erfullung der Aufgabe

In der Aufgabe bereits Aufgabe gefl. Dist. [A_FDist]
geflogene Distanz

In der Aufgabe erreichte Aufgabe mittl. V. [A Vmtl]
mittlere Geschwindigkeit

Aktuelle Geschwindigkeit Aufgabe moment. V [A_ Vmo]
wahrend der Aufgabe

Dauer des letzten Kreisens |Aufwind Dauer le. [1A.Zeit]
AuBenlufttemperatur [LTP]
Ladung Batterie in % Batterie Prozent

Ankunftshohe an der Besten |BestAltern Ank.-HO [Batn.AhO]
Alternative

Erforderliche Gleitzahl bis BestAltern erf. GZ [Batn.GZ]
zur Besten Alternative

Distanz zum Dist. Heimatfplz. [HeimDis]
Heimatflugplatz

Distanz Vario Distanz Vario [Dvario]
Externe Batteriebank Ext. Batt. Bank

Spannung externe Ext. Batt.1 Spannung [xBatl]
Batteriebank 1

Spannung externe Ext. Batt.2 Spannung [xBat2]
Batteriebank 2

Flugflache Flugflache [FL]
Flugzeit

Gleitzahl Vario GZ Vario

Die in den letzten 20s GZ letzte 20s [GZ.20s]
erreichte Gleitzahl

Die erreichte mittlere GZ mittlere [Mmtl.GZ]

Gleitzahl

Die seit dem letzten
Aufwind erreichte Gleitzahl

GZ seit letzt. Aufw.
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Information

Bezeichnung im Programm

Anzeige-Kurzel

Geschwindigkeit V uber Geschw. V uber Grund [VG]
Grund

Geschwindigkeit , Indicated |Geschwindigkeit IAS

Air Speed“

Geschwindigkeit ,True Air |Geschwindigkeit TAS

Speed”

Peilung zum Heim Radial [HeimRad]
Heimatflugplatz

Hohe Barometrisch Hohe Barometrisch [HBAR]
Hohe GPS Hohe GPS [HGPS]
Hohe Gelande Hohe Gelande

Hohe QFE Hohe QFE QFE

Hohe QNH Hohe QNH QNH

Hohe QNH in alternativen Hohe QNH AE QNH AE
Einheiten

Hohe uber Grund in Hohe UG AE [HUGAE]
alternativen Einheiten

Hbhe uber Grund Hohe UG [HUG]
Hohengewinn im letzten Hohengewinn le. Aufw. [HG.IA]
Aufwind

Kilometerzahler Kilometerzahler [KmZhl]
Kurs Kurs

Lastvielfache Lastvielfache

McCready Geschwindigkeit |MacCready Geschw.

MacCready Wert

MacCready aquivalent [agqMC]
Ankunftshohe am nachsten |Na. WP Ank.--Hohe [WP_Ankho]
Wegpunkt

Ankunftszeit am nachsten |Na. WP Ank.--Zeit [WP_erwAZ]
Wegpunkt

Zeit bis zum nachsten Na. WP Zeit bis [WP_EEZ]
Wegpunkt

Erforderliche HOhe um bis  |[Na. WP erf. Hohe [WP_erfHO]
zum nachsten Wegpunkt

abzugleiten

Erforderliche Gleitzahl um Na. WP erfordl. GZ [erf.GZ]

den nachsten Wegpunkt zu
erreichen
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Information

Bezeichnung im Programm

Anzeige-Kurzel

Nachster Wegpunkt

Na. Wegpunkt

Distanz bis nachsten
Wegpunkt

Nachste WP Distanz

[Dist]

OLC Classic Distanz

OLC Classic Distanz

OLC Classic Punkte

OLC Classic Punkte

OLC Classic Speed

OLC Classic Speed

OLC Classic vorhergesagte
Geschwindigkeit

OLC Classic*vorherges Geschw

OLC Classic vorhergesagte
Punkte

OLC Classic*vorherges Punkte

OLC Classic vorhergesagte
Distanz

OLC Classic*vorherges. Distanz

OLC FAI 3 Wendepunkte
Distanz

OLC FAI 3 WDPe Distanz

OLC FAI 3 Wendepunkte
Speed

OLC FAI 3 WDPe Speed

OLC FAI 3 Wendepunkte
vorhergesagte Distanz

OLC FAI 3 WDPe*vorherges
Distanz

OLC FAI 3 Wendepunkte
vorhergesagte
Geschwindigkeit

OLC FAI 3 WDPe*vorherges
Geschw

OLC FAI Dreieck Distanz

OLC FAI Dreieck Distanz

OLC FAI Dreieck Punkte

OLC FAI Dreieck Punkte

OLC FAI Dreieck Speed

OLC FAI Dreieck Speed

OLC FAI Dreieck
vorhergesagte Distanz

OLC FAI Dreieck*vorherges
Distanz

OLC FAI Dreieck*vorherges
Geschw

OLC FAI Dreieck*vorherges
Geschw

OLC FAI Dreieck
vorhergesagte Punkte

OLC FAI Dreieck*vorherges
Punkte

OLC League Distanz

OLC League Distanz

OLC League Punkte

OLC League Punkte

OLC League Speed

OLC League Speed

OLC Plus Punkte

OLC Plus Punkte

OLC Plus vorhergesagte
Punkte

OLC Plus*vorherges Punkte

Ortszeit

Ortszeit

Peilung Differenz

Peilung Differenz
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Information

Bezeichnung im Programm

Anzeige-Kurzel

Peilung Peilung [PLG]
Relative Luftfeuchtigkeit Relative Luftfeuchtigkeit

Sollfahrt Delphin Sollfahrt Delphin [SFD]
Steigen % Anteil Steigen % Anteil

Steigen HoOhengew. Steigen Hohengew. [St.HOGew]
Steigen gesamt Steigen gesamt [St.ges]
Steigen letzte 30s Steigen letzte 30s [St.30s]
Mittleres Steigen im letzten |Steigen m.le. Aufw. [St.mIA]
Aufwind

Mittleres Steigen Steigen mittel [St.mtl]
Team Distanz Team Distanz [TmDis]
Team Kode Team Kode [TmPIg]
Team Peilung Team Peilung

Vario Vario

Vario Netto Vario Netto

Vorhersagetemperatur Vorhersagetemperatur

Windrichtung

Windrichtung

Zeit UTC

Zeit UTC
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25.17 Seite 17 Infobox Aufwind

17 InfoBox Aufwind
] Steigen Hohengew. [St.HOGew]

p) Steigen letzte 30s [St.30s] (0)
€] Steigen mittel [St.mtl] (0)
%] Steigen gesamt [St.ges] (0)

8] Steigen % Anteil (O)
5] Windrichtung (O)
P Windstarke
| Peilung [Plg]
] Kurs

weiter >

< vorher

Die Info-Seite 17 ist Flugdaten und Zusatzdaten vorbelegbar, siehe Kap. 26.16

25.18 Seite 18 InfoBox Endanflug

118 InfoBox Endanflug

) Peilung Differenz
E] Aufgabe Distanz [A_Dist] (O)
%! Aufgabe Restzeit (O)
5] MacCready Wert (O)
[ Aufgabe err. V [A_Verr] (O)
Vi Aufgabe mittl. V. [A_Vmtl] (O)
] Aufgabe moment. V [A_Vmo] (O)
] Kurs (O)

weiter >

< vorher

Ende

Die Info-Seite 18 ist Flugdaten und Zusatzdaten vorbelegbar, siehe Kap. 26.16
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25.19 Secite 19 InfoBox Zusatz

19 InfoBox Zusatz
1| Dist. Heimatfplz. [HeimDis]

p] Heim Radial [HeimRad] (O)

E] Team Kode [TmKod] (0)
%l Team Distanz [TmDis] (O0)
—

i Team Peil. Diff. [TmPdiff] (0)
] Hohe QFE (0)
| Hohe QNH AE (O)
| Kilometerzéahler [KmZhl] (0)
el Kurs (0)

weiter > ‘

< vorher

Ende

Die Info-Seite 19 ist Flugdaten und Zusatzdaten vorbelegbar, siehe Kap. 26.16
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25.20 Seite 20 InfoBox Logger

Pilotenname: QUAX

Flugzeugtyp: ASTIR (0)

Flugzeug Kennz: D-3819 (0)

Wettbewerbsklasse: CLUB (0)

Wettbewerbskennz.: QX (O)

welter:> Logger ID: XAUQ (0)

Kurzer Dateiname AN

< vorher

Autom Logger 34

Uber die Schaltfelder gibt man mit dem Editor die Pilotendaten, die
Flugzeugdaten und die Wettbewerbsdaten ein, die in der Loggerdatei
gespeichert werden.

Kurzer Dateiname:
Bestimmt ob der Logger einen kurzen oder langen IGC-Dateinamen benutzen
soll.
Beispiel: kurzer Name 81HXABC1.IGC
langer Name 2011-04-18-XXX-ABC-01.1GC

Autom Logger:

Aktiviert das automatische Starten und Stoppen des Loggers bei Start bzw. bei
Landung.
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25.21 Seite 21 Wegpunkt bearbeiten

121 Wegpunkt Bearbeiten

Neu

Andere

Speichere

Losche
weiter >

< vorher

Ende

Siehe Kap. 17

- 198 -



25.22 Seite 22 System

el I[N PC/normal
Nutze GPS-Zeit Al'S]
Hintergrundbeleuchtung 34}
Autom Lautstarke fa3Q

Font Smoothing [eEEIAN S

weiter > Entwickler Menue* 88

< vorher

Ende

Gerat Modell:
Auswahl des PDA/PNA-Modell, falls in der Liste, um die Hardware-Moglichkeiten
optimal zu nutzen.

Nutze GPS-Zeit:

Falls aktiviert setzt diese Option die Rechnerzeit bei glultigen GPS-Daten auf die
GPS-Zeit.

Das ist nur notig, wenn der Rechner keine batteriegepufferte Echtzeit-Uhr
besitzt oder wenn er die Zeit wegen Spannungsproblemen oder aus anderen
Grunden oft verliert.

Hintergrundbeleuchtung:

NUR FUR HP31X: Setzt die automatische Hintergrundbeleuchtung. GroRte
Helligkeit und kein Abschalten bei externer Spannungsversorgung, andernfalls
wird nach 5 Minuten die Anzeige zum Stromsparen abgeschaltet.

Autom Lautstarke:
Nur fur einige Gerate; setzt automatisch die maximale Lautstarke

Font Smoothing:
Schriftglattung mit den Optionen:
Cleartype
Anti Aliasing
Normal
Keine

Entwickler Menu*:

Das Entwicklermend ist wahlweise zu und abschaltbar
NUR FUR ENTWICKLER!
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25.23 Seite 23 Gleitschirm- und Drachenflieger

23 Gleitschirm- und Drachenflieger
Aolol B (G20l Standard

Zoom Gleiten

Aufgabenstartfenster [

Aufgabenstartzeit :m

Startfenster Dauer E{tul

weiter > Sl INNEN(Ausflug)

< vorher

Zoom Kreisen:
Setze das Zoom-Niveau fur das Kreisen. Man kann es wahrend des Kreisen fur
den Moment auch von Hand andern, beim nachsten Kreisen wird
standardmafRig wieder diese Einstellung benutzt.
Optionen:

Mehr

Standard

Weniger

Tiefer

Hoéher

Zoom Gleiten:
Standard Zoom-Niveau fur das Gleiten. Kleine Werte bringen mehr Zoom,
groflere Werte weniger.

Aufgabenstartfenster:

Ein Zeitfenster ist eine feste Ortszeit, die den Wettbewerbsstart bestimmt.
Man setzt es auf 0 wenn man keine Startzeit hat bzw. auf 1 wenn das Rennen
eine Startzeit besitzt.

Aufgabenstartzeit:
Zeiteingabe

Startfenster Dauer:

Hast man mehr als ein Zeitfenster, setzt man das Zeitintervall in Minuten fur
die anderen Fenster.

Hat man nur ein Zeitfenster, das sich zu einer bestimmten Zeit schliefSt, setzt
man das Zeitintervall fur die Differenzzeit.

Hat man nur ein Zeitfenster und keine Schliel3zeit, setzt man das Zeitintervall
auf einen sehr grofSen Wert wie 480 Minuten.
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Start:

Start INNEN (Ausflug): Wenn der Pilot den Sektor oder den Zylinder von innen
nach aulien verlasst.

Start AUSSEN (Einflug): Wenn der Pilot in den Startsektor oder -zylinder von
aullen einfliegt.
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26 Referenz Flugparameter

Die folgende Tabelle beinhaltet alle neuen Infobox-Werte die nur in LK8000 zur
Verfligung stehen und die, die sich in Bezug auf XCSoar 5.2.4 verandert
haben. Wenn man einen beliebigen InfoBox-Wert in der Systemkonfiguration
auf den Seiten 16, 17, 18, 19 auswahlt, kann man uber eine Hilfe-Schaltflache
eine komplette inhaltliche Beschreibung des Wertes erhalten.

Kurzel [Kurzel [Name Beschreibung
dt en en
IAS IAS oder |Indicated |(Estimated) Indicated Airspeed - (Geschatze)
elAS Airspeed |Angezeigte Fahrt,
oder die durch ein unterstutztes intelligentes Vario
estimated |bereitgestellt wird. Ist ein solcher Sensor nicht
Indicated |verfugbar, wird der Wert unter Verwendung
Airspeed |von Wind und Luftdichte in aktueller HOhe
geschatzt und als elAS bezeichnet.
TAS TAS True True Airspeed - Wahre Fahrt
oder oder Airspeed |wird durch ein unterstutztes intelligentes Vario
eTAS eTAS oder bereitgestellt. Ist ein solcher Sensor nicht
estimated |verfugbar, wird der Wert unter Verwendung
True von Wind und Luftdichte in aktueller HOhe
Airspeed |geschatzt und als eTAS bezeichnet.
HUG AE |aAGL alternativ |Alternative Altitude above ground level - Hohe
e Altitude |Uber Grund in alternativen Einheiten
above Hat man die HOohe in Metern als Standard, wird
Ground sie hier in Fuls angegeben und umgekehrt.
Level
QNH AE |aAlt alternativ |[Alternative altitude QNH - Alternative Hohe
e altitude |[QNH
QNH QNH in alternativen Einheiten: Nutzt man
Meter wird die Hohe hier in Fuls angezeigt und
umgekehrt.
HBAR HBAR Height Barometric Height - Barometrische Hohe
BARometri | Druckhohe, ubermittelt durch ein unterstutztes
C externes intelligentes Gerat mit Drucksensor.
Hat man in der Systemkonfiguration Seite 5
“Use Baro Altitude” ausgewahlt, dann wird
diese Hohe als QNH-HOhe fur alle internen
Berechnungen genutzt.
HGPS HGPS Height Height GPS - GPS-Ho6he
GPS Hohe, die durch das GPS festgestellt wird. In
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Kilirzel

Kilirzel

Name

Beschreibung

dt

en

en

Abhangigkeit vom GPS-Gerat kann sie sehr
genau oder manchmal sehr falsch sein.
Insbesondere wenn man ein Kfz.-Navi benutzt,
kann die Hohe wahrend des Kreisens sehr
falsch sein. Wenn man keine Druckhdhe zur
Verflgung hast oder sie in
Systemkonfiguration Seite 5 nicht konfiguriert
ist, wird die GPS-HoAhe fur alle internen
Berechnungen benutzt. Die QNH-H6he kann
entweder die GPS- oder die Druckhohe
benutzen. Normalerweise sollte man als
Hauptinformationsfeld die QNH-HAhe
benutzen, weil man dann weils, welche Hohe
intern genutzt wird.

QFE

QFE

Altitude
QFE

Altitude QFE - Hohe QFE

Diese Hohe nutzt die GPS- oder Druckhéhe und
wird vor dem Start auf 0 gesetzt. Nach dem
Start wird sie nicht mehr automatisch
zuruckgesetzt, selbst am Boden nicht. QFE-
Anderungen beeinflussen QNH-Berechnungen
nicht. QFE wird nicht fur Berechnungen genutzt
und ist nur eine Referenz fur den Piloten.

QNH

Alt

Altitude
QNH

Alitude QNH - H6he QNH

Das ist die HOhe Uber dem Meeresspiegel, die
durch GPS oder einen Drucksensor (Wenn die
Druckhohe verfugbar ist und zur Benutzung
konfigurierte wurde) bestimmt wird. Diese
Hohe wird fur alle internen Berechnungen
benutzt. Die Info-Felder fur die GPS-Hohe und
Baro-Hohe stehen auch zur VerfiUgung, man
benutzt aber DIESE HOohe als REFERENZ, da sie
es ist die von LK8000 benutzt wird.

Batterie

Battery

Battery

Battery- Batterie

Auf PDAs und PNAs gibt dieser Wert den
Ladezustand der internen Batterie. Wenn der
Wert mit einem C oder D endet bedeutet das,
dass die Batterie geladen bzw. entladen wird.

XBattl
xBatt2

xBattl
xBatt2

Externe
Batterie 1,
2

Spannung der externen Batterie 1 oder 2,
wenn verfugbar.

xBank

xBank

Externe
Batterie-

Spannung der externen Batterie-Bank, falls
vorhanden
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Kiirzel

Kilrzel

Name

Beschreibung

dt

en

en

Bank

FF

FL

Flight
Level

Flight-Level(FL) - Flugflache
Flugflachen-Indikator. Die Flugflache wird in
Einheiten von 100 Fuls angegeben. Dieser
Indikator nutzt die aktuelle Hohe, die nicht
notwendig barometrisch ist und keinesfalls
notwendig nach der Standardatmosphare
berechnet wird. Mit anderen Worten, der Wert
ist nicht genau und kann falsch, sogar um
einige hundert Fuls falsch sein! Man benutzt
den Wert deshalb als geschatzten Wert.

KmZhl

Odom

Odometer

Hodometer - Kilometerzahler (Wegmesser)
misst den Gesamtweg, der seit dem Start
zuruckgelegt wurde, auch wahrend des
Kreisens. Dieser Wert wird beim Start auf Null
gesetzt und kann dann nicht mehr
zuruckgesetzt werden. Er wird wie bei einem
Auto, das auf einer Flache fahrt, berechnet.

erf GZ

Req.E

Required
Efficiency

Required Efficiency - notwendige Gleitzahl
Die notwendige Gleitzahl zum Erreichen des
nachsten Wegpunktes wird berechnet indem
der Abstand zum nachsten Wegpunkt durch die
geforderte Hohe, um den Wegpunkt in der
Sicherheitshohe zu erreichen, geteilt wird.
Werte Uber 199 und unter 1 werden nicht
dargestellt. Das ist eine rein geometrische
Rechnung, wie sie bei Garnim-und Naviter-
Geraten, Naviter und vielen anderen
Instrumenten genutzt wird.

Na.
Ank.-HO

NxtArr

Next
Altitude
Arrival

Next Altitude Arrival - Nachste Ankunftshdhe
Die Ankunftshohe auf Position des nachsten
Wegpunktes, berechnet mit dem aktuellen
McCready-Wert. Die Berechnung benutzt
keinen Sicherheits-McCready-Wert und nutzt
keine Sicherheitshohe, abgesehen von
Landefeldern, und wenn LK nicht explizit daftr
konfiguriert wurde.

GZ.mtl

E.Avg

Efficiency
Average

Efficiency Average - durchschnittliche Gleitzahl
Ist der Quotient aus, in einer vorkonfigurierten
Zeit zurlckgelegten Strecke und dem
Hohenverlust dabei. Negative Werte werden
als OO (unendlich, «) angezeigt und bedeuten
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Kilirzel

Kilirzel

Name

Beschreibung

dt

en

en

Steigen. Bei Werten tuber 200 wird ebenfalls
00 ausgegeben.

Man kann die Mittelungszeit in der
Systemkonfiguration einstellen.
Vorgeschlagene Werte dafur sind 60s, 90s und
120. Kleinere Werte fuhren zu einer
momentanen Gleitzahl und hohere Werte zu
einer Vorflug-Gleitzahl (Gleitzahl seit dem
letzten Aufwind).

Man beachte, dass die Distanz nicht die gerade
Linie zwischen der alten und neuen Position ist;
es ist exakt die Distanz die man zuruckgelegt
hat, sogar beim Zickzack-Gleiten. Dieser Wert
wird wahrend des Kreisens nicht berechnet.
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27 Direkt im Programm verfugbare LK8000-Polaren
IX = DAeC Index 2011

Typ IX Typ IX Typ IX Typ IX
1-26E DG-400 (15m) 108 |Ka-6 CR 86 |Para EN A/DHV1
1-34 DG-400 (17m) 110|L-33 Solo 86 |Para EN B/DHV12
1-35A DG-500 PAS 100 |LS-1c 100 | Para EN C/DHV2
1-36 Sprite DG-500 PIL 100 |LS-3 108 |Para EN D/DHV23
15M-ASW 27 114|DG-500M PAS 100 |LS-4a 106 | Pegase 101A 104
18M-LS6C 118 |DG-500M PIL 100 |LS-6-15 112 Russia AC4
604 120 |DG-800 (15m) 114 |LS-6-18W 118|SZD-30 Pirat 86
ASG-29-15 114|DG-800 (18m) W | 120|LS-7W 107|SZD-48-3 Jantar 3123
ASG-29-18 120 |DG-1000 20mPAS | 110/ LS-8-15 108 |SZD-51-1 Junior 90
ASG-29E-18 120 |DG-1000 20m PIL | 110/|LS-8-18 114 |SZD-55-1 108
ASH-25 (PAS) 124 |Delta USHPA-3 Lak-17A-15 114|SZD9bis1E 78
Bocian
ASH-25 (PIL) 124 |Delta USHPA-4 Lak-17A-18 120 |Speed Astir 106
ASH-25M 1 124 |Delta USHPA-5 Mini Nimbus 108 |Standard LS-8 108
ASH-25M 2 124 |Dimona 76| Mosquito 108|Standard Cirrus | 100
ASH-26E 120 |Discus A 108 |Nimbus 2 116 |Stemme S10 PAS |110
ASK-21 92 |Discus 2A 108 Nimbus 3 124 |Stemme S10 (PIL) | 110
ASK-23 92| Duo Discus (PAS) | 110|Nimbus 3D (PAS) | 124 |Ventus 2C (18m) |116
ASW-12 110 |Duo Discus (PIL) | 110|Nimbus 3D (PIL) |124|Ventus 2CT 116
(18m)
ASW-15 98 |Duo Discus XT 110 |Nimbus 3DM 124 |Ventus 2Cx 18m | 116
PAS (PAS)
ASW-17 116|Duo Discus XT 110|Nimbus 3T 124 |Ventus 2CxT 116
(PIL) (18m)
ASW-19 100|Duo Discus T 110|Nimbus 4 128|Ventus A/B 114
(PAS) (16,6m)
Club ASW-19 100 |Genesis I Nimbus 4D (PAS) | 128 |Ventus B (15m) |114
ASW-20 110|Grob G-103 Il PAS | 96|Nimbus 4D (PIL) |128|Ventus C17,6m |116
ASW-24 108 |Grob G-103 1l PIL 96 |Nimbus 4DM PAS | 128 | Ventus CM17,6m | 116
ASW-27 Winglets | 114 H-201 STD Libelle | 100 l(\lPilT)bus 4DM 128 |Vintage - K6 84
ASW-28-18 114 |H-301 Libelle 100 |open ASW-22 122 | Zuni ll
Astir CS 941S-29D2 Lark PIK-20B
Blanik L13 76 |Jantar 2 SZD-48A | 100|PIK-20D 106
Blanik L23 78 |Jantar Std SZD- 100 | PIK-20E 106
48-2
Cobra (SZD-36) 98|Janus B18.2mPAS | 104 |PIK-30M
DG-300 106 |Janus B18.2m PIL | 104 |PW-5 Smyk 90
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28 LK8000-Polaren-Datei

Man kann seine eigene LK8000-Polaren-Datei erstellen, deren Format an
das WinPilot-Polaren-Format angelehnt ist. Das LK8000-Format besitzt im
Vergleich zum WinPilot-Format ein zusatzliches Wertefeld fir die
Flugelflache. Die Polaren-Datei ist eine einfache Text-Datei mit der Extension
.plr, so z.B. mit Namen NAME.plr.

Eine Polare definiert die Sink-Rate eines Flugzeugs bei drei verschiedenen
Geschwindigkeiten um daraus durch Interpolation die angenaherte Sinkrate fur
die aktuelle Geschwindigkeit bestimmen zu kénnen.

Wer die Polare erzeugt hat, hat diese Sinkraten fur ein Flugzeug mit einem
bestimmten Gesamtgewicht gemessen und dieses Gesamtgewicht beinhaltet
normalerweise nur das Pilotengewicht mit Fallschirm aber keinen
Wasserballast. Es wird deshalb auch “Trockengewicht” ("Dry All Up Weight",
Dry AUW) genannt.

Man kann das Gesamtgewicht des Flugzeugs (Pilot +Flugzeug +Fallschirm
+Sonstiges), abgesehen vom Wasserballast, einfach dadurch verandern, indem
man in den Grundeinstellungen die Flachenbelastung andert. In diesem Fall
werden die Polare korrekt transformiert und die neuen Sinkraten sind
zutreffend.

LK8000-Polaren-Datei (erweiterte WinPilot-Polaren-Datei)

« Wert Feld 1: Gesamtgewicht des Flugzeugs, exklusive Ballast

« Wert Feld 2: Maximaler Wasserballast den man laden kann.

 Wert Feld 3-4, 5-6, 7-8 sind die Wertepaare Geschwindigkeit in km/h
und Sinkrate in m/s. Diese Wertepaare werden zur Bestimmung einer
interpolierten Sinkratenkurve benutzt.

« Wert Feld 9: LK8000 spezifisch! Man setzt den Wert fur die
Flugelflache (in m?) darin.

Das ist eine Beispiel-Polare fur ein Segelflugzeug

330,90,75.0,-0.7,93.0,-0.74,185.00,-3.1,10.6
(Dezimalpunkte der Werte beachten! Feldtrenner = Kommata)

« das wahrend der Testfluge ein Gesamtgewicht,
inklusive des Pilotengewichts (!) von 330 kg aufweist
e das 90 Liter Wasserballast laden kann,
« das bei einer Fahrt von 75 km/h eine Sinkrate von 0.7 m/s besitzt,
e bei 93 km/h 0,74 m/s sinkt,
e bei 185 km/h 3.1 m/s sinkt
« und eine Flugelflache von 10,6 m? besitzt.

Daraus wurde die Polare mit einer Standardflachenbelastung von
31.1 kg/m? berechnet.
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29 Wegpunkte

Fur die Anzahl der Wegpunkte die man laden kann gibt es keine Beschrankung,
sie hangt nur vom verflgbaren Speicher ab. Jedoch ist es nicht empfehlenswert
mehr als 5000 Wegpunkte zu laden, wenn man gleichzeitig grofSe Karten und
Luftraum-Dateien nutzt.

29.1 Wegpunkt-Namen, Wegpunkte von Aufgaben,
Wegpunkt-Historie

Ein Wegpunkt wird durch die eindeutigen Angaben:
* Name
+ Koordinaten
» Art (Flugplatz, Landefeld, Wendepunkt)
bestimmt.

Wegpunkte kdnnen den gleichen Namen besitzen, sind aber unterschieden
solange sie verschiedene Koordinaten besitzen oder von unterschiedlicher Art
sind.

Wenn sich zwei Wegpunkte nur in ihrer Hohe oder anderen Kleinigkeiten
unterscheiden, wird der bereits vorhandene/geladene genutzt und der andere
ignoriert.

Ladt man eine Aufgaben-Datei werden auch die darin enthaltenen
Wegpunkte geladen und zur internen Wegpunkte-Liste hinzugefugt. LK8000
vergleicht die Aufgaben-Wegpunkte mit den bereits vorhandenen Wegpunkten
aus den Wegpunkte-Dateien.

Existiert bereits ein Wegpunkt gleichen Namens mit gleichen Attributen, so
wird er anstelle des Aufgaben-Wegpunktes benutzt. Aus Benutzersicht gibt es
normalerweise keinen auffalligen Unterschied.

Ein kleiner Unterschied besteht jedoch: der Aufgaben-Wegpunkt, auch
wenn er geandert wurde, wird nicht in eine Datei gespeichert. Aufgaben-
Wegpunkte, wenn es sie nicht bereits als normale Wegpunkte gibt, werden
auch nicht in die Wegpunkt-Historie mit aufgenommen.

Mit anderen Worten: Aufgaben-Wegpunkte werden als temporare
Wegpunkte und als Teil der Aufgabe aufgefasst.

Bis zum Neustart des Programms verbleiben sie jedoch im Speicher und sind in
der Wegpunkt-Suche, den nachsten Zielen und den haufigen Zielen wahlbar.
Sogar wenn sie den gleichen Namen besitzen! Man sei also vorsichtig und
nutze nicht gleiche Namen fur verschiedene Wegpunkte!!!

Falls man Namen wie START, FINISH u.s.w. benutzt, bedenke man, dass, wenn

man mehrere Aufgaben-Dateien [adt, die vorhandenen temporaren Wegpunkte
bis zu einem Programmneustart NICHT geldscht werden.
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29.2 Wegpunkt-Dateiformate

29.2.1 WinPilot - .dat

WinPilot benutzt Wegpunktdateien in folgendem zeilenorientiertem Wegpunkt-
Format:

Id, Breitengrad, Langengrad, Elevation, Attribute, Name, Kommentar
*ZNN

Id: Ifd. Nummer des Wegpunktes (jeder Wegpunkt benotigt einzigartige I1d)

Breitengrad, Langengrad: erforderliches Format flr Koordinaten:
(dd=Grad, mm=Minuten, ss=Sekunden)
dd:mm:ss; dd:mm.m; dd:mm.mm; dd:mm.mmm gefolgt von N,S,E oder W

Elevation: HOhe des Punktes in Meter Uber MSL, oder wenn der angegebenen
Zahl ein F folgt, in ft MSL

1623F = Hohe 1623 ft MSL

1623 = HOohe 1623 m MSL

Attribute: Wegpunkte der Datei konnen folgende Attribute enthalten:
A = Airport (Flugplatz, auf der Karte durch einen Strich dargestellt)
T = Turnpoint (Wendepunkt, auf der Karte durch einen Kreis dargestellt)
L = Non-Airport (AuBenlandefeld)
M = Markpoint (Markierung, auf der Karte durch einen Punkt dargestellt)
H = Home (Heimatflugplatz, hier startet der Simulator)

Name: Name des Wegpunktes, max. 12 Zeichen lang

Comment: zusatzliche Beschreibung des Punktes, z.B. Frequenz,
Landebahnausrichtung 0.a., max 12 Zeichen lang

*ZNN (optional): NN gibt den Zoomlevel (in km) an, ab dem der Wegpunkt
sichtbar werden soll, z.B.:

16,39:00.000N,119:45.200W,4718F,ATH,Minden ,12/30 122.8 *Z50

Dieser Punkt wird bei einem Zoom von 50 km Kartenbreite oder geringer
angezeigt.
Die Anzahl der Punkte pro Datei ist nicht limitiert.[WinPilot]

29.2.2 SeeYou - .CUP

Naviter's SeeYou - CUP-Format beinhaltet im Vergleich zum WinPilot-
Wegpunktformat zusatzliche Informationen Uber Landefelder wie
Bahnlange- und richtung, Frequenz und Kommentare.
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CUP-Dateien werden folgendermafien behandelt:

« Alle Aufgaben-Zeilen (normalerweise am Dateiende) werden entfernt.

 Die MAXIMALE Zeichenzahl im Feld “Radio Frequency” betragt 15, alle
Zeichen daruber hinaus werden als fehlerhaft betrachtet und ignoriert.

 Die MAXIMALE Zeichenzahl im Feld “Code” betragt 15, alle Zeichen
daruber hinaus werden als fehlerhaft betrachtet und ignoriert.

« Kommentare konnen 150 Zeichen umfassen, Zeichen daruber hinaus
werden ignoriert.

 Wegpunkt-Namen sind auf 30 Zeichen beschrankt (langere Namen
werden gekappt), wenngleich sie nur verkurzt, abhangig von der
Ansichtsauflosung, mit ungefahr 10 Zeichen dargestellt werden.

29.2.3 COMPEGPS - .wpt

COMPEGPS-Dateien werden folgendermalRen behandelt:

e LK8000 V1.22 kann nur WGS84-LAT/LON-Wegpunkte aus COMPEGPS-
Dateien laden. WPT-Dateien mit UTM-Koordinaten kdnnen in dieser
Version nicht genutzt werden.

» Alle COMPEGPS-Wegpunkte werden als einfache WENDEPUNKTE (keine
Flugplatze oder Landefelder) geladen und gespeichert.

e Eine COMPEGPS-Datei sollte man normalerweise als zweite Datei laden.

» Speichert man Wegpunkte, dann wird LK800O0 alle “w”-Zeilen in der
Original-Datei entfernen. Man hebe sich also eine Kopie der Original-
Datei auf!

» Die Hohe hat in COMPEGPS ein seltsames Format mit einer Genauigkeit
von 1/1000000 Meter.

29.3 Wegpunkt-Dateien verandern und der Heimat-
Wegpunkt (HOME)

Andert man einen Wegpunkt und speichert die Anderungen Uber die
Systemkonfiguration Seite 21 (Speichern) uberschreibt LK8000 die Wegpunkte-
Datei zu der dieser Wegpunkt gehort hat. Wenn z.B. der Wegpunkt, den man
verandert hat zur Wegpunkte-Datei 2 gehort und das eine CUP-Datei ist, wird
die Datei uberschrieben und die Daten flr den veranderten Wegpunkt werden
am Ende der Datei platziert.

Fugt man einen Wegpunkt ein, so wird er unabhangig vom Format immer
in die Wegpunkte-Datei 1 geschrieben!

Der Heimat-Wegpunkt wird als Wegpunkt an einer festen Zeilennummer in der
Datei gespeichert. Wenn man die Wegpunkte-Datei andert, kann der Heimat-
Wegpunkt verloren gehen, es sei denn:

e Man ladt eine WinPilot-Datei mit dem "H" in der Kennung.

Beispiel:
2521:50:04:17N,018:37:42E,285M,ATH,Rybnik,Das ist mein Heimatplatz mit
Kennung H

e Man ladt eine SeeYou-Datei mit dem Feld "LKHOME" als Kennung.
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Beispiel:
"Valbrembo",LKHOME,IT,4543.403N,00935.710E,229.0m,5,20,680.0m,"122.600
* Man ladt die Datei WAYNOTES.TXT und hat darin HOME deklariert. Die
WAYNOTES.TXT-Datei findet man im Verzeichnis _Waypoints und es ist

eine einfache editierbare Text-Datei mit Erlauterungen am Anfang.

« Man ladt neue Dateien, eine von ihnen beinhaltet auch den den Heimat-
Wegpunkt, den man bereits benutzt.

Wenn man die LKHOME-Kennung fur einige Wegpunkte vergeben hast, wird der
zuletzt eingelesene als Heimat-Wegpunkt benutzt. Verwendet man die
WAYNOTES-Datei wird immer der in ihr bestimmte Heimatwegpunkt genutzt.

29.4 Der virtuelle Wegpunkt TAKEOFF(Start) und der
Heimat-Wegpunkt

Am Boden wird vor dem Start ein virtueller Wegpunkt TAKEOFF generiert und
in die Wegpunkte-Liste eingetragen.

Dieser Wegpunkt wird, solange wie die Geschwindigkeit geringer als die
Startgeschwindigkeit ist, in Position und Hohe aktualisiert.

Der TAKEOFF-Wegpunkt wird als Wendepunkt betrachtet und deshalb werden
alle Berechnungen fur einen Wendepunkt durchgefuhrt (McCready,
konfigurierte Sicherheitshohe u.s.w.). Der TAKEOFF-Wegpunkt wird NICHT als
Landeplatz angesehen. Er stellt ein sehr gutes Ziel fuUr den Endanflug dar, weil
die Hohe automatisch entsprechend dem wirklichen QNH gesetzt wird und weil
bei Wendepunkten die Sicherheitshohe nicht beachtet werden muss.

» Segelflugzeuge: Ist kein Heimat-Wegpunkt deklariert, dann wird der
TAKEOFF-Wegpunkt automatisch als HOME gesetzt.

» Gleitschirm- und Drachenflieger: Als Heimat-Wegpunkt wird automatisch
der TAKEOFF-Wegpunkt gesetzt, auch wenn bereits ein Heimat-Wegpunkt
existiert. Gleitschirmflieger brauchen deshalb auch keinen Heimat-
Wegpunkt setzen, weil er sowieso Uberschrieben wuirde.

Der TAKEOFF-Wegpunkt wird nicht in der Wegpunkte-Historie gespeichert und
TAKEOFF sollte deshalb auch nicht als Wegpunkt-Name verwendet werden.

Um einen Wegpunkt von Hand als Heimat-Wegpunkt (HOME) zu deklarieren,
geht man in die detaillierte Wegpunktbeschreibung und klickt das Schaltfeld
"Set as Home". Befindet man sich im Simulator, wird die Position in der Karte
augenblicklich angezeigt.

Far den Fall dass es passiert: Wenn aus irgendwelchen Grinden der
TAKEOFF-Wegpunkt zuruckgesetzt wird, erscheint er sehr weit von der
augenblicklichen Position.

Die Standard-Position fur einen ruckgesetzten TAKEOFF-Wegpunkt ist ...

am Nordpol :-).
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30 Konfigurationsbeispiel fur Gleitschirmflieger

Die folgende Konfiguration ist ein Beispiel (Dank an Sergio Silva).
[Beispiel im englischsprachigen Modus]

Zuerst wahlt man in der Systemkonfiguration Seite 7 die Flugzeug-Kategorie :

Gleitschirm

Nr. Seite Systemkonfiguration

3. Map Display

Labels: Names

Trail Length: Short
Orientation: Track Up

Auto Zoom: Off

Trail Drift: Off

Trail Width: 8 to 14 (12)
Circling Zoom: On
Declutter waypoints: Low
Declutter landings: Low

5. Glide Computer

Auto Wind: Circling
TrueWind IAS: 39 kh
TrueWind period: 8 s

Auto Mc mode: Both

L/D average period: 15 Seconds
Lift Center: Circle at Center
Auto Force Final Glide: Off
Use baro altitude: Off

7. Aircraft

Category: Paraglider/Delta

Type: Para EN A/DHV1, Para EN B/DHV12,
Para EN C/DHV2, Para EN D/DHV23 or Para
Competition, Delta USHPA 2, 3, 4

V rough air: 60 Kh

9. Units
Aircaft/Wind Speed: Metric
Distance: Metric
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Nr. Seite Systemkonfiguration

4. Terrain Display
Terrain display: Off
Topology display: On

6. Safety Factors

Safety alt. mode: Landables
Safety MC: 0.5 ms
BestAlternate Warn: Off
Safety Lock: Off

8. Devices - Brauniger Compeo,
Flymaster F1, Digifly werden von LK8000
unterstitzt

Device A

Name: Flymaster F1, Flytec/Compeo,
Digifly (Device A wird ftir externe Geréte
benutzt, hat man keine externen Gerate
nimmt man Generic flir das interne GPS)
Port: COM7

Baud: 57600

Device B

Name: Generic (Man benutzt Device B flir
das interne GPS, hat man keines nehme
man die Einstellungen von Device A)
Port: COM7

Baud: 57600

Geoid Altitude: On

Serial Mode: Normal oder Polling (wenn
man Schwierigkeiten mit Normal hat)

10. Interface
Menu Timeout: 16s
Virtual Keys: Off



Nr. Seite Systemkonfiguration

Lift: M/S

Altitude: Meters
Task Speed: Metric
Lat/Lon: DDMMSS

11. Appearance

Glider Position: 50%

Landables Icons: Alternate
Landables Style: Boxed. with units
Landables value: Arrival Altitude
Inverse b/w colors: On

Waypoints text style: Values White
Hide Units: Off

14. Task

Auto Advance: Auto
Start Type: Cylinder
Start Radius: 400m
Sector Type: Cylinder
Sector Radius: 400m
Finish Type: Cylinder
Sector Radius: 400m

17. Infobox circling
1. Thermal Gain (oder Average thermal
strength)

. Home distance

. Next ETE

. Task distance

. Task Alt.Arrival

. Ext.Batt.Bank

. Ext.Batt.1 Voltage
. Ext.Batt.2 Voltage
9. Infobox Aux

. Ext.Batt.Bank

. Ext.Batt.1 Voltage
. Ext.Batt.2 Voltage
. Altitude QNH

. Speed ground

. Next Waypoint

. Wind Speed

. MacCready Setting

ONOUVARWNREFERONOUONAWN

22. System

Use GPS time: On
Autoback Light: On
Auto SoundVolume: On

Nr. Seite Systemkonfiguration

Iphone Gestures: Normal
Map Locking: Off
Active Map: Off

13. Map Overlays

Screen Data: Full Map Overlay
MacCready Value: Enabled

Glide Terrain line: Shade

Glide Bar indicator: Next Turnpoint
Variometer Bar: Vario Rainbow
Thermal Bar: Off

Track Line: Off

FLARM on map: Off

16. Infobox cruise
. Speed Dolphin

. Home distance

. Next ETE

. Task Distance

. Task Alt.Arrival

. Ext.Batt.Bank

. Ext.Batt.1 Voltage
. Ext.Batt.2 Voltage

ONOUNA,WNEK

18. Infobox Final Glide
. Speed Dolphin

. Home distance

. Next ETE

. Task Distance

. Task Alt.Arrival

. Ext.Batt.Bank

. Ext.Batt.1 Voltage

. Ext.Batt.2 Voltage

ONOUVA~,WNE

20. Logger

Time step cruise: 1s
Time step circling: 1s
Short File name: Off
Autologger: On

23. Paragliders/Delta Specials
Circ. zoom Value: Standard
Cruize zoom: 5
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31 Sperrung von Anzeigeberuhrungsreaktionen im
Gleitschirm- und Drachenflieger-Modus

Befindet man sich im Gleitschirm- und Drachenflieger-Modus steht im Menu
unter [Konfigur 1/3] eine zusatzliche Schaltflache [Sperre Anzeige] zur
Verfugung, die nur am Boden d.h. bei nicht erkanntem Start gewahlt werden
kann.

Die Sperrung der Anzeige fur Beruhrungen soll Gleitschirmfliegern helfen, sich
auf den Start konzentrieren zu konnen und dabei nicht durch LK8000-
Reaktionen auf versehentliche Bedienung abgelenkt zu werden.

In der Anzeige erscheint die Meldung ,,Anzeige ist gesperrt” und sie bleibt bis
zehn Sekunden nach dem Start gesperrt.
Nach diesen zehn Sekunden wird sie automatisch entsperrt.

Wenn ein Pilot die Anzeige aus irgendeinem Grund wieder entsperren will, kann
er das jederzeit mit Doppelklick tun.

Ist die Anzeige fur Beruhrungen gesperrt, kdnnen keine Funktionen Uber die
Anzeige geschaltet werden, Hardware-Tasten bleiben in Funktion.
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34 Glossar

AAT
Area Assigned Task - Aufgabenart bei zentralen Wettbewerben

Abdrift
Abweichung vom Kurs durch Windeinfluss

Abflughdhe
Hohe in der der Start fur eine Flugaufgabe erfolgt

Abfluglinie
Gedachte Startlinie fur eine Flugaufgabe

Abflugsektor
Sektor aus dem heraus der Start einer so ausgeschriebenen Flugaufgabe
erfolgt

Ankunftshohe
Hohe in der man uber der Sicherheitshohe am Ziel eintrifft.

Arbeitsbereich
Hohenbereich in dem der beabsichtigte Wechsel zwischen Steigen und
Vorfliegen erfolgt

Baro-Hohe
Druckhohe, Druck der durch durch einen Drucksensor gemessen wurde und
einer Hohe zugeordnet wird

DMST
Deutsche Meisterschaft - Dezentraler Wettbewerb

DSX
Kollisionswarngerat

FAI
Fédération Aéronautique Internationale - Internationaler Luftsportverband

FLARM
Kollisionswarngerat

FUG
Fahrt Uber Grund

GPS-HOhe
Hohe, die durch aus GPS-Daten bestimmt wurde
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HUG
Hohe Uber Grund

IGC
International Gliding Commission - Segelflugkommission der FAI

IGC-Datei
Flugdaten-Datei im einem durch die IGC vorgegebenen Format

Karte
Flugkarte mit fur die Luftfahrt wichtigen Gelandemerkmalen und Luftraumen

Kurs
Richtung der Weglinie zum Ziel

Luftraum
Administrativ mit Einschrankungen versehener Teil des naturlichen Luftraumes

OLC
On Line Contest - Dezentraler Wettbewerb

PDA
Personal Digital Assistant - Personliches elektronisches Notizbuch

Peilung
Richtung zum Ziel

PNA
Personal Navigation Assistant - Personliches Navigationsgerat

QFE
Hohe Uber Startplatz

QNH
Hohe in Bezug auf 1023.15 hPa

Schnittstelle
Normierte elektrische Verbindung zur Signalubertragung

Sektor
Bereich der um Wendepunkte herum durchflogen werden muss

Sicherheitshohe
Mindestankunftshohe Uber dem Ziel

Wegpunkt
topologisch ausgezeichneter Punkt oft Landefeld und Flugplatz

Wendepunkt
topologischer Punkt an dem die Flugrichtung deutlich geandert wird
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37 GNU General Public License

Deutsche Ubersetzung der Version 3, 29. Juni 2007

Copyright © 2007 Free Software Foundation, Inc. (http://fsf.org/) 51
Franklin Street, Fifth Floor, Boston, MA 02110-1301, USA

Es ist jedermann gestattet, diese Lizenzurkunde zu vervielfaltigen und
unveranderte Kopien zu verbreiten; Anderungen sind jedoch nicht erlaubt.

Diese Ubersetzung ist kein rechtskraftiger Ersatz fiir die
englischsprachige Originalversion!

Vorwort

Die GNU General Public License - die Allgemeine Offentliche GNU-Lizenz - ist
eine freie Copyleft-Lizenz fur Software und andere Arten von Werken.

Die meisten Lizenzen fur Software und andere nutzbaren Werke sind daraufhin
entworfen worden, Ihnen die Freiheit zu nehmen, die Werke mit anderen zu
teilen und zu verandern. Im Gegensatz dazu soll Ihnen die GNU General Public
License die Freiheit garantieren, alle Versionen eines Programms zu teilen und
zu verandern. Sie soll sicherstellen, dass die Software fur alle ihre Benutzer frei
bleibt. Wir, die Free Software Foundation, nutzen die GNU General Public
License fur den grolsten Teil unserer Software; sie gilt auBerdem fur jedes
andere Werk, dessen Autoren es auf diese Weise freigegeben haben. Auch Sie
konnen diese Lizenz auf lhre Programme anwenden.

Wenn wir von freier Software sprechen, so beziehen wir uns auf Freiheit, nicht
auf den Preis. Unsere Allgemeinen Offentlichen Lizenzen sind darauf angelegt,
sicherzustellen, dass Sie die Freiheit haben, Kopien freier Software zu
verbreiten (und dafur etwas zu berechnen, wenn Sie mochten), die Moglichkeit,
dass Sie die Software als Quelltext erhalten oder den Quelltext auf Wunsch
bekommen, dass Sie die Software andern oder Teile davon in neuen freien
Programmen verwenden durfen und dass Sie wissen, dass Sie dies alles tun
durfen.

Um lhre Rechte zu schutzen, mussen wir andere daran hindern, Ihnen diese
Rechte zu verweigern oder Sie aufzufordern, auf diese Rechte zu verzichten.
Aus diesem Grunde tragen Sie eine Verantwortung, wenn Sie Kopien der
Software verbreiten oder die Software verandern: die Verantwortung, die
Freiheit anderer zu respektieren.

Wenn Sie beispielsweise die Kopien eines solchen Programms verbreiten -
kostenlos oder gegen Bezahlung - mussen Sie an die Empfanger dieselben
Freiheiten weitergeben, die Sie selbst erhalten haben. Sie mussen
sicherstellen, dass auch die Empfanger die Software im Quelltext erhalten
bzw. den Quelltext erhalten konnen. Und Sie mussen ihnen diese Bedingungen
zeigen, damit sie ihre Rechte kennen.
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Software-Entwickler, die die GNU GPL nutzen, schutzen Ihre Rechte in zwei
Schritten: (1) Sie machen ihr Urheberrecht (Copyright) auf die Software
geltend, und (2) sie bieten Ihnen diese Lizenz an, die Ihnen das Recht gibt, die
Software zu vervielfaltigen, zu verbreiten und/oder zu verandern.

Um die Entwickler und Autoren zu schutzen, stellt die GPL daruber hinaus klar,
dass fur diese freie Software keinerlei Garantie besteht. Um sowohl der
Anwender als auch der Autoren Willen erfordert die GPL, dass modifizierte
Versionen der Software als solche gekennzeichnet werden, damit Probleme mit
der modifizierten Software nicht falschlicherweise mit den Autoren der
Originalversion in Verbindung gebracht werden.

Manche Gerate sind daraufhin entworfen worden, ihren Anwendern zu
verweigern, modifizierte Versionen der darauf laufenden Software zu
installieren oder laufen zu lassen, wohingegen der Hersteller diese Moglichkeit
hat. Dies ist grundsatzlich unvereinbar mit dem Ziel, die Freiheit der Anwender
zu schutzen, die Software zu modifizieren. Derartige gezielte missbrauchliche
Verhaltensmuster finden auf dem Gebiet personlicher Gebrauchsgegenstande
statt - also genau dort, wo sie am wenigsten akzeptabel sind. Aus diesem
Grunde wurde diese Version der GPL daraufhin entworfen, diese Praxis fur
diese Produkte zu verbieten. Sollten derartige Probleme substantiell auf
anderen Gebieten auftauchen, sind wir bereit, diese Regelung auf diese
Gebiete auszudehnen, soweit dies notwendig ist, um die Freiheit der Benutzer
zu schutzen.

SchlieBlich und endlich ist jedes Computerprogramm permanent durch
Software-Patente bedroht. Staaten sollten es nicht zulassen, dass Patente die
Entwicklung und Anwendung von Software fur allgemein einsetzbare Computer
einschranken, aber in Staaten, wo dies geschieht, wollen wir die spezielle
Gefahr vermeiden, dass Patente dazu verwendet werden, ein freies Programm
im Endeffekt proprietar zu machen. Um dies zu verhindern, stellt die GPL
sicher, dass Patente nicht verwendet werden konnen, um das Programm nicht-
frei zu machen.

Es folgen die prazisen Bedingungen fur das Kopieren, Verbreiten und
Modifizieren.

LIZENZBEDINGUNGEN
0. Definitionen

,Diese Lizenz" bezieht sich auf die Version 3 der GNU General Public License.

Mit ,Urheberrecht” sind auch urheberrechtahnliche Rechte gemeint, die auf
andere Arten von Werken Anwendung finden, beispielsweise auf Fotomasken in
der Halbleitertechnologie.

»~Das Programm* bezeichnet jedes urheberrechtlich schitzbare Werk, das unter
diese Lizenz gestellt wurde. Jeder Lizenznehmer wird als ,,Sie” angeredet.
~Lizenznehmer” und , Empfanger” konnen naturliche oder rechtliche Personen
sein.
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Ein Werk zu ,modifizieren” bedeutet, aus einem Werk zu kopieren oder es ganz
oder teilweise auf eine Weise umzuarbeiten, die eine urheberrechtliche
Erlaubnis erfordert und kein Eins-zu-eins-Kopieren darstellt. Das daraus
hervorgehende Werk wird als ,modifizierte Version“ des fruheren Werks oder
als auf dem frUheren Werk ,basierendes” Werk bezeichnet.

Ein ,betroffenes Werk” bezeichnet entweder das unmodifizierte Programm
oder ein auf dem Programm basierendes Werk.

Ein Werk zu ,,propagieren” bezeichnet jedwede Handlung mit dem Werk, fur die
man, wenn unerlaubt begangen, wegen Verletzung anwendbaren
Urheberrechts direkt oder indirekt zur Verantwortung gezogen wurde,
ausgenommen das Ausfuhren auf einem Computer oder das Modifizieren einer
privaten Kopie. Unter das Propagieren eines Werks fallen Kopieren,
Weitergeben (mit oder ohne Modifikationen), 6ffentliches Zuganglichmachen
und in manchen Staaten noch weitere Tatigkeiten.

Ein Werk zu ,Ubertragen” bezeichnet jede Art von Propagation, die es Dritten
ermoglicht, das Werk zu kopieren oder Kopien zu erhalten. Reine Interaktion
mit einem Benutzer Uber ein Computer-Netzwerk ohne Ubergabe einer Kopie
ist keine Ubertragung.

Eine interaktive Benutzerschnittstelle zeigt ,,angemessene rechtliche Hinweise*
in dem Umfang, dass sie eine zweckdienliches und deutlich sichtbare Funktion
bereitstellt, die (1) einen angemessenen Copyright-Vermerk zeigt und (2) dem
Benutzer mitteilt, dass keine Garantie fur das Werk besteht (ausgenommen in
dem Umfang, in dem Garantie gewahrt wird), dass Lizenznehmer das Werk
gemal dieser Lizenz ubertragen durfen und wie man ein Exemplar dieser
Lizenz zu Gesicht bekommen kann. Wenn die Benutzerschnittstelle eine Liste
von Benutzerkommandos oder Optionen anzeigt, zum Beispiel ein Menu, dann
erfullt ein deutlich sichtbarer Punkt in dieser Liste dieses Kriterium.

1. Quelltext

Der ,,Quelltext” eines Werkes bezeichnet diejenige Form des Werkes, die fur
Bearbeitungen vorzugsweise verwendet wird. , Objekt-Code” bezeichnet jede
Nicht-Quelltext-Form eines Werks.

Eine ,Standardschnittstelle” bezeichnet eine Schnittstelle, die entweder ein
offizieller Standard eines anerkannten Standardisierungsgremiums ist oder - im
Falle von Schnittstellen, die fur eine spezielle Programmiersprache spezifiziert
wurden - eine Schnittstelle, die unter Entwicklern, die in dieser
Programmiersprache arbeiten, weithin gebrauchlich ist.

Die ,, Systembibliotheken” eines ausfuUhrbaren Werks enthalten alles,
ausgenommen das Werk als Ganzes, was (a) normalerweise zum Lieferumfang
einer Hauptkomponente gehort, aber selbst nicht die Hauptkomponente ist,
und (b) ausschlieBlich dazu dient, das Werk zusammen mit der
Hauptkomponente benutzen zu kdnnen oder eine Standardschnittstelle zu
implementieren, fur die eine Implementation als Quelltext offentlich erhaltlich
ist. Eine ,,Hauptkomponente” bezeichnet in diesem Zusammenhang eine
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groBere wesentliche Komponente (Betriebssystemkern, Fenstersystem usw.)
des spezifischen Betriebssystems (soweit vorhanden), auf dem das ausfuhrbare
Werk lauft, oder des Compilers, der zur Erzeugung des Objekt-Codes eingesetzt
wurde, oder des fur die Ausfuhrung verwendeten Objekt-Code-Interpreters.

Der ,korrespondierende Quelltext” eines Werks in Form von Objekt-Code
bezeichnet den vollstandigen Quelltext, der benoétigt wird, um das Werk zu
erzeugen, es zu installieren, um (im Falle eines ausfuhrbaren Werks) den
Objekt-Code auszufuhren und um das Werk zu modifizieren, einschliel3lich der
Skripte zur Steuerung dieser Aktivitaten. Er schliel8t jedoch nicht die
Systembibliotheken, allgemein einsetzbare Werkzeuge oder allgemein
erhaltliche freie Computerprogramme mit ein, die in unmodifizierter Form
verwendet werden, um die o.a. Tatigkeiten durchzufuhren, die aber nicht Teil
des Werks sind. Zum Beispiel enthalt der korrespondierende Quelltext die zum
Programmaquelltext gehorenden Schnittstellendefinitionsdateien sowie die
Quelltexte von dynamisch eingebundenen Bibliotheken und Unterprogrammen,
auf die das Werk konstruktionsbedingt angewiesen ist, beispielsweise durch
komplexe Datenkommunikation oder Ablaufsteuerung zwischen diesen
Unterprogrammen und anderen Teilen des Werks.

Der korrespondierende Quelltext braucht nichts zu enthalten, das der
Anwender aus anderen Teilen des korrespondierenden Quelltextes automatisch
regenerieren kann.

Der korrespondierende Quelltext eines Werks in Quelltextform ist das Werk
selbst.

2. Grundlegende Genehmigungen

Alle unter dieser Lizenz gewahrten Rechte werden gewahrt auf Grundlage des
Urheberrechts an dem Programm, und sie sind unwiderruflich, solange die
festgelegten Bedingungen erfullt sind. Diese Lizenz erklart ausdrucklich Ihr
uneingeschranktes Recht zur Ausfuhrung des unmodifizierten Programms. Die
beim AusflUhren eines betroffenen Werks erzeugten Ausgabedaten fallen unter
diese Lizenz nur dann, wenn sie, in Anbetracht ihres Inhalts, ein betroffenes
Werk darstellen. Diese Lizenz erkennt Ihr im Urheberrecht vorgesehenes Recht
auf angemessene Benutzung - oder seine Entsprechung - an.

Sie durfen betroffene Werke, die Sie nicht Ubertragen, uneingeschrankt
erzeugen, ausfuhren und propagieren, solange lhre Lizenz ansonsten in Kraft
bleibt. Sie durfen betroffene Werke an Dritte Ubertragen fur den einzigen
Zweck, Modifikationen exklusiv fur Sie durchzufuhren oder Einrichtungen fur
Sie bereitzustellen, um diese Werke auszuflhren, vorausgesetzt, Sie erfillen
alle Bedingungen dieser Lizenz fur das Ubertragen von Material, dessen
Urheberrecht nicht bei Ihnen liegt. Diejenigen, die auf diese Weise betroffene
Werke fur Sie anfertigen oder ausfuhren, mussen dies ausschlielSlich in Ihrem
Namen tun, unter lhrer Anleitung und Kontrolle und unter Bedingungen, die
ihnen verbieten, auBerhalb ihrer Beziehung zu Ihnen weitere Kopien lhres
urheberrechtlich geschutzten Materials anzufertigen.

Ubertragung ist in jedem Fall ausschlieBlich unter den unten aufgefihrten
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Bedingungen gestattet. Unterlizensierung ist nicht gestattet, ist aber wegen
§10 unnotig.

3. Schutz von Anwenderrechten vor Umgehungsverbotgesetzen

Kein betroffenes Werk darf als Teil eines wirksamen technischen Mechanismus'
unter jedwedem anwendbarem Recht betrachtet werden, das die Auflagen von
Artikel 11 des am 20. Dezember 1996 verabschiedeten WIPO-
Urheberrechtsvertrags oder unter vergleichbaren Gesetzen, die die Umgehung
derartiger Mechanismen verbietet oder einschrankt.

Wenn Sie ein betroffenes Werk Ubertragen, verzichten Sie auf jedes Recht, die
Umgehung technischer Mechanismen zu verbieten, insoweit diese Umgehung
durch die Ausubung der von dieser Lizenz gewahrten Rechte in Bezug auf das
betroffene Werk herbeigefuhrt wird, und Sie weisen jede Absicht von sich, die
Benutzung oder Modifikation des Werks zu beschranken, um lhre
Rechtsanspruche oder Rechtsanspruche Dritter zum Verbot der Umgehung
technischer Mechanismen gegen die Anwender des Werks durchzusetzen.

4. Unveranderte Kopien

Sie durfen auf beliebigen Medien unveranderte Kopien des Quelltextes des
Programms, wie sie ihn erhalten, Ubertragen, sofern Sie auf deutliche und
angemessene Weise auf jeder Kopie einen angemessenen Urheberrechts-
Vermerk veroffentlichen, alle Hinweise intakt lassen, dass diese Lizenz und
samtliche gemals §7 hinzugefugten Einschrankungen auf den Quelltext
anwendbar sind, alle Hinweise auf das Nichtvorhandensein einer Garantie
intakt lassen und allen Empfangern gemeinsam mit dem Programm ein
Exemplar dieser Lizenz zukommen lassen.

Sie durfen fur jede Ubertragene Kopie ein Entgelt - oder auch kein Entgelt -
verlangen, und Sie durfen Kundendienst- oder Garantieleistungen gegen
Entgelt anbieten.

5. Ubertragung modifizierter Quelltextversionen

Sie durfen ein auf dem Programm basierendes Werk oder die notigen
Modifikationen, um es aus dem Programm zu generieren, kopieren und
ubertragen in Form von Quelltext unter den Bestimmungen von §4,
vorausgesetzt, dass Sie zusatzlich alle im folgenden genannten Bedingungen
erfullen:

a Das veranderte Werk muss auffallige Vermerke tragen, die besagen, dass
) Sie es modifiziert haben, und die ein darauf bezogenes Datum angeben.

b Das veranderte Werk muss auffallige Vermerke tragen, die besagen, dass es

) unter dieser Lizenz einschlie8lich der gemal §7 hinzugefugten Bedingungen
herausgegeben wird. Diese Anforderung wandelt die Anforderung aus §4 ab,
»alle Hinweise intakt zu lassen”.

c) Sie mussen das Gesamtwerk als Ganzes gemal dieser Lizenz an jeden
lizensieren, der in den Besitz einer Kopie gelangt. Diese Lizenz wird daher -
ggf. einschliel3lich zusatzlicher Bedingungen gemal §7 - fur das Werk als
Ganzes und alle seine Teile gelten, unabhangig davon, wie diese
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zusammengepackt werden. Diese Lizenz erteilt keine Erlaubnis, das Werk in
irgendeiner anderen Weise zu lizensieren, setzt aber eine derartige
Erlaubnis nicht auBer Kraft, wenn Sie sie diese gesondert erhalten haben.

d Wenn das Werk Uber interaktive Benutzerschnittstellen verfugt, muissen

) diese jeweils angemessene rechtliche Hinweise anzeigen. Wenn allerdings
das Programm interaktive Benutzerschnittstellen hat, die keine
angemessenen rechtlichen Hinweise anzeigen, braucht Ihr Werk nicht dafur
zu sorgen, dass sie dies tun.

Die Zusammenstellung eines betroffenen Werks mit anderen gesonderten und
unabhangigen Werken, die nicht ihrer Natur nach Erweiterungen des
betroffenen Werks sind und die nicht mit ihm in einer Weise kombiniert sind,
um ein groBeres Programm zu bilden, in oder auf einem Speicher- oder
Verbreitungsmedium wird als ,,Aggregat” bezeichnet, wenn die
Zusammenstellung und das sich fur sie ergebende Urheberrecht nicht dazu
verwendet werden, den Zugriff oder die Rechte der Benutzer der
Zusammenstellung weiter einzuschranken, als dies die einzelnen Werke
erlauben. Die Aufnahme des betroffenen Werks in ein Aggregat sorgt nicht
dafur, dass diese Lizenz auf die anderen Teile des Aggregats wirke.

6. Ubertragung in Nicht-Quelltext-Form

Sie durfen ein betroffenes Werk in Form von Objekt-Code unter den
Bedingungen der Paragraphen 4 und 5 kopieren und ubertragen -
vorausgesetzt, dass Sie aullerdem den maschinenlesbaren korrespondierenden
Quelltext unter den Bedingungen dieser Lizenz Ubertragen auf eine der
folgenden Weisen:

a) Sie Ubertragen den Objekt-Code in einem physikalischen Produkt
(einschliefSlich ein physikalisches Speichermedium) gemeinsam mit dem
korrespondierenden Quelltext, der sich unveranderlich auf einem haltbaren
physikalischen Medium befindet, das Ublicherweise fur den Austausch von
Software verwendet wird.

b) Sie Ubertragen den Objekt-Code in einem physikalischen Produkt
(einschliel3lich ein physikalisches Speichermedium) gemeinsam mit einem
schriftlichen Angebot, das mindestens drei Jahre lang gultig sein muss und
so lange, wie Sie Ersatzteile und Kundendienst fur dieses Produktmodell
anbieten, jedem, der im Besitz des Objekt-Codes ist, entweder (1) eine
Kopie des korrespondierenden Quelltextes der gesamten Software, die in
dem Produkt enthalten und von dieser Lizenz betroffen ist, zur Verfugung zu
stellen - auf einem haltbaren physikalischen Medium, das ublicherweise fur
den Austausch von Software verwendet wird, und zu nicht hoheren Kosten
als denen, die begrindbar durch den physikalischen Vorgang der
Ubertragung des Quelltextes anfallen, oder (2) kostenlosen Zugriff, um den
korrespondierenden Quelltext von einem Netzwerk-Server zu kopieren.

c) Sie Ubertragen Kopien des Objekt-Codes gemeinsam mit einer Kopie des
schriftlichen Angebots, den korrespondierenden Quelltext zur VerfUgung zu
stellen. Diese Alternative ist nur fur gelegentliche, nicht-kommerzielle
Ubertragung zuldssig und nur, wenn Sie den Objekt-Code als mit einem
entsprechenden Angebot gemals Absatz 6b erhalten haben.
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d) Sie ubertragen den Objekt-Code dadurch, dass Sie Zugriff auf eine dafur
vorgesehene Stelle gewahren, und bieten gleichwertigen Zugriff auf den
korrespondierenden Quelltext auf gleichem Weg auf dieselbe Stelle und
ohne zusatzliche Kosten. Sie mussen nicht von den Empfangern verlangen,
den korrespondierenden Quelltext gemeinsam mit dem Objekt-Code zu
kopieren. Wenn es sich bei der flr das Kopieren vorgesehenen Stelle um
einen Netzwerk-Server handelt, darf sich der korrespondierende Quelltext
auf einem anderen Server befinden (von Ihnen oder von einem Dritten
betrieben), der gleichwertige Kopiermadglichkeiten unterstutzt -
vorausgesetzt Sie legen dem Objekt-Code klare Anleitungen bei, die
besagen, wo der korrespondierende Quelltext zu finden ist. Unabhangig
davon, welcher Netzwerk-Server den korrespondierenden Quelltext
beherbergt, bleiben Sie verpflichtet, sicherzustellen, dass dieser lange
genug bereitgestellt wird, um diesen Bedingungen zu genugen.

e) Sie Ubertragen den Objekt-Code unter Verwendung von Peer-To-Peer-
Ubertragung - vorausgesetzt, Sie informieren andere Teilnehmer daruber,
wo der Objekt-Code und der korrespondierende Quelltext des Werks unter
den Bedingungen von Absatz 6d o6ffentlich und kostenfrei angeboten
werden.

Ein abtrennbarer Anteil des Objekt-Codes, dessen Quelltext von dem
korrespondierenden Quelltext als Systembibliothek ausgeschlossen ist, braucht
bei der Ubertragung des Werks als Objekt-Code nicht miteinbezogen zu
werden.

Ein ,Benutzerprodukt” ist entweder (1) ein , Endbenutzerprodukt”, womit ein
materieller personlicher Besitz gemeint ist, der normalerweise fur den
personlichen oder familiaren Gebrauch oder im Haushalt eingesetzt wird, oder
(2) alles, was fur den Einbau in eine Wohnung hin entworfen oder dafur
verkauft wird. Bei der Entscheidung, ob ein Produkt ein Endbenutzerprodukt ist,
sollen Zweifelsfalle als erfasst gelten. Wenn ein spezieller Anwender ein
spezielles Produkt erhalt, bezeichnet ,,normalerweise einsetzen” eine typische
oder weit verbreitete Anwendung dieser Produktklasse, unabhangig vom Status
des speziellen Anwenders oder der Art und Weise, wie der spezielle Anwender
des spezielle Produkt tatsachlich einsetzt oder wie von ihm erwartet wird, dass
er es einsetzt. Ein Produkt gilt als Endbenutzerprodukt unabhangig davon, ob
es substantiellen kommerziellen, industriellen oder nicht-
endbenutzerspezifischen Nutzen hat, es sei denn, dieser Nutzen stellt das
einzige signifikante Anwendungsgebiet des Produkts dar.

Mit ,Installationsinformationen” fur ein Benutzerprodukt sind jedwede
Methoden, Prozeduren, Berechtigungsschllssel oder andere Informationen
gemeint, die notwendig sind, um modifizierte Versionen eines betroffenen
Werks, die aus einer modifizierten Version seines korrespondierenden
Quelltextes hervorgegangen sind, auf dem Produkt zu installieren und
auszufuhren. Die Informationen mussen ausreichen, um sicherzustellen, dass
das Weiterfunktionieren des modifizierten Objekt-Codes in keinem Fall
verhindert oder gestort wird aus dem einzigen Grunde, weil Modifikationen
vorgenommen worden sind.
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Wenn Sie Objekt-Code gemal diesem Paragraphen innerhalb oder zusammen
mit oder speziell fir den Gebrauch innerhalb eines Benutzerprodukts
ubertragen und die Ubertragung als Teil einer Transaktion stattfindet, in der
das Recht auf den Besitz und die Benutzung des Benutzerprodukts dauerhaft
auf den Empfanger ubergeht (unabhangig davon, wie diese Transaktion
charakterisiert ist), mussen dem gemals diesem Paragraphen mitubertragenen
korrespondierenden Quelltext die Installationsinformationen beiliegen. Diese
Anforderung gilt jedoch nicht, wenn weder Sie noch irgendeine Drittpartei die
Moglichkeit behalt, modifizierten Objekt-Code auf dem Benutzerprodukt zu
installieren (zum Beispiel, wenn das Werk in einem ROM installiert wurde).

Die Anforderung, Installationsinformationen bereitzustellen, schliefSt keine
Anforderung mit ein, weiterhin Kundendienst, Garantie oder Updates fur ein
Werk bereitzustellen, das vom Empfanger modifiziert oder installiert worden
ist, oder fur das Benutzerprodukt, in dem das Werk modifiziert oder installiert
worden ist. Der Zugriff auf ein Computer-Netzwerk darf verweigert werden,
wenn die Modifikation selbst die Funktion des Netzwerks grundlegend
nachteilig beeinflusst oder wenn sie die Regeln und Protokolle fur die
Kommunikation uber das Netzwerk verletzt.

Der korrespondierende Quelltext und die Installationsinformationen, die in
Ubereinstimmung mit diesem Paragraphen ubertragen werden, mussen in
einem offentlich dokumentierten Format vorliegen (fur das eine
Implementation in Form von Quelltext offentlich zuganglich ist), und sie durfen
keine speziellen Passworter oder Schlussel fur das Auspacken, Lesen oder
Kopieren erfordern.

7. Zusatzliche Bedingungen

.Zusatzliche Genehmigungen” sind Bedingungen, die die Bedingungen dieser
Lizenz erganzen, indem sie Ausnahmen von einer oder mehreren Auflagen
zulassen. Zusatzliche Genehmigungen zur Anwendung auf das gesamte
Programm sollen so betrachtet werden, als waren sie in dieser Lizenz
enthalten, soweit dies unter anwendbarem Recht zulassig ist. Wenn zusatzliche
Genehmigungen nur fur einen Teil des Programms gelten, darf dieser Teil
separat unter diesen Genehmigungen verwendet werden; das gesamte
Programm jedoch unterliegt weiterhin dieser Lizenz ohne Beachtung der
zusatzlichen Genehmigungen.

Wenn Sie eine Kopie eines betroffenen Werks ubertragen, durfen Sie, wenn Sie
es wunschen, jegliche zusatzliche Genehmigungen von dieser Kopie oder
jedem Teil der Kopie entfernen. (Zusatzliche Genehmigungen durfen so
verfasst sein, dass sie in bestimmten Fallen, wenn Sie das Werk modifizieren,
entfernt werden mussen.) Sie durfen Material, das Sie einem betroffenen Werk
hinzuflUgen und fur das Sie das Urheberrecht besitzen oder in entsprechender
Form gewahren durfen, mit zusatzlichen Genehmigungen ausstatten.

Ungeachtet jeglicher anderer Regelungen dieser Lizenz durfen Sie fur Material,
das Sie einem betroffenen Werk hinzufugen (sofern Sie durch die
Urheberrechtsinhaber dieses Materials autorisiert sind), die Bedingungen dieser
Lizenz um folgendes erganzen:
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a Gewahrleistungsausschluss oder Haftungsbegrenzung abweichend von §§15
)und 16 dieser Lizenz oder

b die Anforderung, spezifizierte sinnvolle rechtliche Hinweise oder

) Autorenschaftshinweise in diesem Material oder in den angemessenen
rechtlichen Hinweisen, die von den sie enthaltenen Werken angezeigt
werden, zu erhalten, oder

c) das Verbot, die Herkunft des Materials falsch darzustellen oder die
Anforderung, dass modifizierte Versionen des Materials auf angemessene
Weise als vom Original verschieden markiert werden, oder

d Begrenzung der Verwendung der Namen von Lizenzgebern oder Autoren des
) Materials fUr Werbezwecke oder

e das Zuruckweisen der Einraumung von Rechten gemals dem Markenrecht
) zur Benutzung gewisser Produktnamen, Produkt- oder Service-Marken oder

f) die Erfordernis der Freistellung des Lizenznehmers und der Autoren des
Materials durch jeden, der die Software (oder modifizierte Versionen davon)
Ubertragt, mit vertraglichen Pramissen der Verantwortung gegenuber dem
Empfanger fur jede Verantwortung, die diese vertraglichen Pramissen diesen
Lizenzgebern und Autoren direkt auferlegen.

Alle anderen hinzugefugten einschrankenden Bedingungen werden als
»Zusatzliche Einschrankungen” im Sinne von §10 betrachtet. Wenn das
Programm, wie Sie es erhalten haben, oder ein Teil davon dieser Lizenz
untersteht zuzuglich einer weiteren Bedingung, die eine zusatzliche
Einschrankung darstellt, durfen Sie diese Bedingung entfernen. Wenn ein
Lizenzdokument eine zusatzliche Einschrankung enthalt, aber die
Relizensierung unter dieser Lizenz erlaubt, durfen Sie dem betroffenen Werk
Material hinzufugen, das den Bedingungen jenes Lizenzdokuments unterliegt,
unter der Voraussetzung, dass die zusatzlichen Einschrankungen bei einer
derartigen Relizensierung oder Ubertragung verfallen.

Wenn Sie einem betroffenen Werk in Ubereinstimmung mit diesem
Paragraphen Bedingungen hinzufugen, mussen Sie in den betroffenen
Quelltextdateien eine Aufstellung der zusatzlichen Bedingungen platzieren, die
auf diese Quelltextdatei Anwendung finden, oder einen Hinweis darauf, wo die
Zusatzlichen Bedingungen zu finden sind.

Zusatzliche Bedingungen, seien es Genehmigungen oder Einschrankungen,
durfen in Form einer separaten schriftlichen Lizenz oder in Form von
Ausnahmen festgelegt werden; die 0.a. Anforderungen gelten in jedem Fall.

8. Kiuindigung

Sie durfen das Programm nicht verbreiten oder modifizieren, sofern es nicht
durch diese Lizenz ausdrucklich gestattet ist. Jeder anderweitige Versuch der
Verbreitung oder Modifizierung ist nichtig und beendet automatisch Ihre Rechte
unter dieser Lizenz (einschlieBBlich aller Patentlizenzen gemaR §11 Abs. 3).

Wenn Sie jedoch alle Verletzungen dieser Lizenz beenden, wird Ihre Lizenz
durch einen speziellen Urheberrechtsinhaber wiederhergestellt, und zwar (a)
vorubergehend, solange nicht bzw. bis der Rechteinhaber Ihre Lizenz
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ausdrucklich und endgultig kundigt, und (b) dauerhaft, sofern es der
Rechteinhaber versaumt, Sie auf sinnvolle Weise auf die Lizenzverletzung
innerhalb von 60 Tagen ab deren Beendigung hinzuweisen.

Daruber hinaus wird lhre Lizenz durch einen speziellen Urheberrechtsinhaber
permanent wiederhergestellt, wenn Sie der Rechteinhaber auf sinnvolle Weise
auf die Verletzung hinweist, wenn aullerdem dies das erste Mal ist, dass Sie auf
die Verletzung dieser Lizenz (fur jedes Werk) des Rechteinhabers hingewiesen
werden, und wenn Sie die Verletzung innerhalb von 30 Tagen ab dem Eingang
des Hinweises einstellen.

Die Beendigung Ihrer Rechte unter dieser Lizenz beendet nicht die Lizenzen
Dritter, die von Ihnen Kopien oder Rechte unter dieser Lizenz erhalten haben.
Wenn Ihre Rechte beendet und nicht dauerhaft wiederhergestellt worden sind,
sind Sie nicht berechtigt, neue Lizenzen flur dasselbe Material gemals §10 zu
erhalten.

9. Annahme der Lizenz keine Voraussetzung fiur den Besitz von Kopien

Um eine Kopie des Programmes auszufuhren, ist es nicht erforderlich, dass Sie
diese Lizenz annehmen. Die nebenbei stattfindende Verbreitung eines
betroffenen Werks, die sich ausschlielSlich als Konsequenz der Teilnahme an
einer Peer-To-Peer-Datenubertragung ergibt, um eine Kopie entgegennehmen
zu kénnen, erfordert ebenfalls keine Annahme dieser Lizenz. Jedoch gibt Ihnen
nichts auBer dieser Lizenz die Erlaubnis, das Programm oder jedes betroffene
Werk zu verbreiten oder zu verandern. Diese Handlungen verstoBen gegen das
Urheberrecht, wenn Sie diese Lizenz nicht anerkennen. Indem Sie daher ein
betroffenes Werk verandern oder propagieren, erklaren Sie Ihr Einverstandnis
mit dieser Lizenz, die Ihnen diese Tatigkeiten erlaubt.

10. Automatische Lizensierung nachgeordneter Anwender

Jedes mal, wenn Sie ein betroffenes Werk Ubertragen, erhalt der Empfanger
automatisch vom ursprunglichen Lizenzgeber die Lizenz, das Werk
auszufthren, zu verandern und zu propagieren - in Ubereinstimmung mit
dieser Lizenz. Sie sind nicht dafur verantwortlich, die Einhaltung dieser Lizenz
durch Dritte durchzusetzen.

Eine , Organisations-Transaktion” ist entweder eine Transaktion, bei der die
Kontrolle Uber eine Organisation oder das im wesentlichen gesamte Kapital
einer solchen, ubertragen wird, oder sie ist die Aufteilung einer Organisation in
mehrere oder die Fusion mehrerer Organisationen zu einer. Wenn die
Propagation eines betroffenen Werks durch eine Organisations-Transaktion
erfolgt, erhalt jeder an der Transaktion Beteiligte, der eine Kopie des Werks
erhalt, zugleich jedwede Lizenz an dem Werk, die der Interessenvorganger des
Beteiligten hatte, sowie das Recht auf den Besitz des korrespondierenden
Quelltextes des Werks vom Interessenvorganger, wenn dieser ihn hat oder mit
vertretbarem Aufwand beschaffen kann.

Sie durfen keine zusatzlichen Einschrankungen bzgl. der Austibung der unter
dieser Lizenz gewahrten oder zugesicherten Rechte vornehmen. Beispielsweise
durfen Sie keine LizenzgebUhr oder sonstige Gebuhr fur die Ausubung der
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unter dieser Lizenz gewahrten Rechte verlangen, und Sie durfen keine
Rechtsstreitigkeit beginnen (eingeschlossen Kreuz- oder Gegenanspriche in
einem Gerichtsverfahren), in der Sie unterstellen, dass irgendein
Patentanspruch durch Erzeugung, Anwendung, Verkauf, Verkaufsangebot oder
Import des Programms oder irgendeines Teils davon verletzt wurde.

11. Patente

Ein ,,Kontributor” ist ein Urheberrechtsinhaber, der die Benutzung des
Programmes oder eines auf dem Programm basierenden Werks unter dieser
Lizenz erlaubt. Das auf diese Weise lizensierte Werk bezeichnen wir als die
~Kontributor-Version“ des Kontributors.

Die ,wesentlichen Patentanspriuche” eines Kontributors sind all diejenigen
Patentanspriche, die der Kontributor besitzt oder kontrolliert, ob bereits
erworben oder erst in Zukunft zu erwerben, die durch irgendeine Weise des
gemal dieser Lizenz erlaubten Erzeugens, Ausfuhrens oder Verkaufens seiner
Kontributor-Version verletzt wirden. Dies schlieRt keine Patentanspruche ein,
die erst als Konsequenz weiterer Modifizierung seiner Kontributor-Version
entstunden. Fur den Zweck dieser Definition schlielst "Kontrolle" das Recht mit
ein, Unterlizenzen fur ein Patent zu erteilen auf eine Weise, die mit den
Erfordernissen dieser Lizenz vereinbar ist.

Jeder Kontributor gewahrt Ihnen eine nicht-exklusive, weltweite und
gebuhrenfreie Patentlizenz gemals den wesentlichen Patentanspruchen des
Kontributors, den Inhalt seiner Kontributor-Version zu erzeugen, zu verkaufen,
zum Verkauf anzubieten, zu importieren und auRerdem auszuftuhren, zu
modifizieren und zu propagieren.

In den folgenden drei Absatzen ist eine ,Patentlizenz” jedwede ausdruckliche
Vereinbarung oder Verpflichtung, wie auch immer benannt, ein Patent nicht
geltend zu machen (beispielsweise eine ausdruckliche Erlaubnis, ein Patent zu
nutzen oder eine Zusicherung, bei Patentverletzung nicht zu klagen).
Jemandem eine solche Patentlizenz zu , erteilen” bedeutet, eine solche
Vereinbarung oder Verpflichtung zu beschlieBen, ein Patent nicht gegen ihn
durchzusetzen.

Wenn Sie ein betroffenes Werk Ubertragen, das wissentlich auf eine
Patentlizenz angewiesen ist, und wenn der korrespondierende Quelltext nicht
fur jeden zum Kopieren zur Verfugung gestellt wird - kostenlos, unter den
Bedingungen dieser Lizenz und Uber einen offentlich zuganglichen Netzwerk-
Server oder andere leicht zugangliche Mittel -, dann mussen Sie entweder (1)
dafur sorgen, dass der korrespondierende Quelltext auf diese Weise verfugbar
gemacht wird oder (2) dafur sorgen, dass Ihnen selbst die Vorteile der
Patentlizenz fur dieses spezielle Werk entzogen werden oder (3) in einer mit
den Erfordernissen dieser Lizenz vereinbaren Weise bewirken, dass die
Patentlizenz auf nachgeordnete Empfanger ausgedehnt wird. , Wissentlich
angewiesen sein“ bedeutet, dass Sie tatsachliches Wissen dartber haben, dass
- auller wegen der Patentlizenz - Ihre Ubertragung des betroffenen Werks in
einen Staat oder die Benutzung des betroffenen Werks durch Ihren Empfanger
in einem Staat, eins oder mehrere identifizierbare Patente in diesem Staat
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verletzen wurden, deren Gultigkeit Innen glaubhaft erscheint.

Wenn Sie, als Folge von oder in Verbindung mit einer einzelnen Transaktion
oder Vereinbarung, ein betroffenes Werk tUbertragen oder durch Vermittlung
einer Ubertragung propagieren, und Sie gewéahren einigen Empfangern eine
Patentlizenz, die ihnen das Benutzen, Propagieren, Modifizieren und
Ubertragen einer speziellen Kopie des betroffenen Werks gestatten, dann wird
die von lhnen gewahrte Patentlizenz automatisch auf alle Empfanger des
betroffenen Werks und darauf basierender Werke ausgedehnt.

Eine Patentlizenz ist ,,diskriminierend”, wenn sie in ihrem Gultigkeitsbereich die
speziell unter dieser Lizenz gewahrten Rechte nicht einschlielst, wenn sie die
Ausubung dieser Rechte verbietet oder wenn sie die Nichtausibung einer oder
mehrerer dieser Rechte zur Bedingung hat. Sie durfen ein betroffenes Werk
nicht dbertragen, wenn Sie Partner in einem Vertrag mit einer Drittpartei sind,
die auf dem Gebiet der Verbreitung von Software geschaftlich tatig ist, gemafs
dem Sie dieser Drittpartei Zahlungen leisten, die auf dem Mal3 Ihrer Aktivitat
des Ubertragens des Werks basieren, und gemaR dem die Drittpartei eine
diskriminierende Patentlizenz all denjenigen gewahrt, die das Werk von lhnen
erhielten, (a) in Verbindung mit von lhnen Ubertragenen Kopien des
betroffenen Werks (oder Kopien dieser Kopien) oder (b) hauptsachlich fur und
in Verbindung mit spezifischen Produkten oder Zusammenstellungen, die das
betroffene Werk enthalten, es sei denn, Sie sind in diesen Vertrag vor dem 28.
Marz 2007 eingetreten oder die Patentlizenz wurde vor diesem Datum erteilt.

Nichts in dieser Lizenz soll in einer Weise ausgelegt werden, die irgendeine
implizite Lizenz oder sonstige Abwehr gegen Rechtsverletzung ausschliefSt oder
begrenzt, die Ihnen ansonsten gemal anwendbarem Patentrecht zu stinde.

12. Keine Preisgabe der Freiheit Dritter

Sollten Ihnen (durch Gerichtsbeschluss, Vergleich oder anderweitig)
Bedingungen auferlegt werden, die den Bedingungen dieser Lizenz
widersprechen, so befreien Sie diese Umstande nicht von den Bestimmungen
dieser Lizenz. Wenn es lhnen nicht maoglich ist, ein betroffenes Werk unter
gleichzeitiger Beachtung der Bedingungen in dieser Lizenz und lhrer
anderweitigen Verpflichtungen zu ubertragen, dann durfen Sie als Folge das
Programm Uberhaupt nicht Ubertragen. Wenn Sie zum Beispiel Bedingungen
akzeptieren, die Sie dazu verpflichten, von denen, denen Sie das Programm
ubertragen haben, eine Gebuhr fur die weitere Ubertragung einzufordern, dann
besteht der einzige Weg, sowohl jene Bedingungen als auch diese Lizenz zu
befolgen darin, ganz auf die Ubertragung des Programms zu verzichten.

13. Nutzung zusammen mit der GNU Affero General Public License

Ungeachtet anderer Regelungen dieser Lizenz, ist es Ihnen gestattet, ein
betroffenes Werk mit einem Werk zu einem einzelnen, kombinierten Werk zu
verbinden (linken) oder zu kombinieren, das unter Version 3 der GNU Affero
General Public License steht, und das Ergebnis zu ubertragen. Die Bedingungen
dieser Lizenz bleiben weiterhin auf denjenigen Teil anwendbar, der das
betroffene Werk darstellt, aber die speziellen Anforderungen der GNU Affero
General Public License, §13, die sich auf Interaktion Uber ein Computer-
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Netzwerk beziehen, werden auf die Kombination als solche anwendbar.
14. Uberarbeitungen dieser Lizenz

Die Free Software Foundation kann von Zeit zu Zeit Uberarbeitete und/oder
neue Versionen der General Public License veroffentlichen. Solche neuen
Versionen werden vom Grundprinzip her der gegenwartigen entsprechen,
konnen aber im Detail abweichen, um neuen Problemen und Anforderungen
gerecht zu werden.

Jede Version dieser Lizenz hat eine eindeutige Versionsnummer. Wenn in einem
Programm angegeben wird, dass es dieser Lizenz in einer bestimmten
Versionsnummer ,oder jeder spateren Version*“ (“or any later version”)
unterliegt, so haben Sie die Wahl, entweder den Bestimmungen der genannten
Version zu folgen oder denen jeder beliebigen spateren Version, die von der
Free Software Foundation veroffentlicht wurde. Wenn das Programm keine
Versionsnummer angibt, konnen Sie eine beliebige Version wahlen, die je von
der Free Software Foundation veroffentlicht wurde.

15. Gewahrleistungsausschluss

Es besteht keinerlei Gewahrleistung fir das Programm, soweit dies
gesetzlich zulassig ist. Sofern nicht anderweitig schriftlich bestatigt,
stellen die Urheberrechtsinhaber und/oder Dritte das Programm so zur
Verfugung, , wie es ist”“, ohne irgendeine Gewahrleistung, weder
ausdrucklich noch implizit, einschlieBlich - aber nicht begrenzt auf -
die implizite Gewahrleistung der Marktreife oder der Verwendbarkeit
fur einen bestimmten Zweck. Das volle Risiko bezuglich Qualitat und
Leistungsfahigkeit des Programms liegt bei lhnen. Sollte sich das
Programm als fehlerhaft herausstellen, liegen die Kosten fur
notwendigen Service, Reparatur oder Korrektur bei lhnen.

16. Haftungsbhegrenzung

In keinem Fall, auBer wenn durch geltendes Recht gefordert oder
schriftlich zugesichert, ist irgendein Urheberrechtsinhaber oder
irgendein Dritter, der das Programm wie oben erlaubt modifiziert oder
ubertragen hat, lhnen gegenuber fiur irgendwelche Schaden haftbar,
einschlieBlich jeglicher allgemeiner oder spezieller Schaden, Schaden
durch Seiteneffekte (Nebenwirkungen) oder Folgeschaden, die aus der
Benutzung des Programms oder der Unbenutzbarkeit des Programms
folgen (einschlieBlich - aber nicht beschrankt auf - Datenverluste,
fehlerhafte Verarbeitung von Daten, Verluste, die von lhnen oder
anderen getragen werden missen, oder dem Unvermogen des
Programms, mit irgendeinem anderen Programm
zusammenzuarbeiten), selbst wenn ein Urheberrechtsinhaber oder
Dritter uber die Moglichkeit solcher Schaden unterrichtet worden war.

17. Interpretation von §§ 15 und 16

Sollten der o0.a. Gewahrleistungsausschluss und die o.a. Haftungsbegrenzung
aufgrund ihrer Bedingungen gemal lokalem Recht unwirksam sein, sollen
Bewertungsgerichte dasjenige lokale Recht anwenden, das einer absoluten
Aufhebung jeglicher zivilen Haftung in Zusammenhang mit dem Programm am
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nachsten kommt, es sei denn, dem Programm lag eine entgeltliche
Garantieerklarung oder Haftungsubernahme bei.

ENDE DER LIZENZBEDINGUNGEN
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Holm und Rippenbruch!

- 239 -



